HM 163

Versuchsrinne 409x500mm
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HM 183 (7,5m Versuchsstrecke) mit Wellenerzeuger HM 163.41 und Wasserstandstaster HM 163.52, Screen-Mirroring ist an verschiedenen Endgeraten maglich

Beschreibung

m Versuche von Grundlagen bis zu
Forschungsprojekten, Versuchs-
strecken von 5m, 7,5m, 10m oder
12,5m lieferbar

m Anlagensteuerung mit integrierter
SPS

m integrierter Router fiir Bedienung
und Steuerung uber ein Endgerat
und fiir Screen-Mirroring an weite-
ren Endgeréten: PC, Tablet, Smart-
phone

m Modelle aus allen Bereichen des
Wasserbaus als Zubehor erhaltlich

In Lehre und Forschung werden Versuchs-
rinnen eingesetzt, um die Ph&nomene der
Gerinnestréomung im Labormalstab zu zei-
gen und zu untersuchen. Zum Beispiel wer-
den Kontrollbauwerke zur Abflussregulie-
rung und verschiedene Methoden der
Durchflussmessung demonstriert.

Die Versuchsrinne HM 163 verfugt Gber
einen geschlossenem \Wasserkreislauf
und eine erweiterbarere Versuchsstrecke.
Fur eine optimale Beobachtung der Versu-
che bestehen die Seitenwénde der Ver-
suchsstrecke aus gehértetem Glas. Alle
Komponenten mit Wasser-Kontakt beste-
hen aus korrosionsresistenten \Werkstof-
fen.

Der Stromungseintritt in die Versuchsstre-
cke erfolgt turbulenzarm durch eine stro-
mungsoptimierte Gestaltung des Zulaufele-
mentes.

Zur Simulation von Gefalle und zur Einstel-
lung einer gleichférmigen Stréomung mit
konstanter Abflusstiefe ist die Versuchsrin-
ne in der Neigung stufenlos verstellbar.

Eine grofBe Auswahl an Modellen, wie z.B.
Wehre, Pfeiler, Messgerinne oder ein Wel-
lenerzeuger stehen als Zubehor zur Verfu-
gung und ermdglichen ein umfassendes
Versuchsprogramm. Die meisten Modelle
werden schnell und sicher am Boden der
Versuchsstrecke verschraubt.

Die Versuchsrinne wird tber Touchscreen
von einer SPS gesteuert. Mittels integrier-
ten Routers kann die Versuchsrinne alter-
nativ Uber ein Endgeréat bedient und ge-
steuert werden. Die Bedienoberflache
kann zuséatzlich an weiteren Endgeréaten
dargestellt werden (Screen-Mirroring).
Uber die SPS kénnen die Messwerte in-
tern gespeichert werden. Der Zugriff auf
gespeicherte Messwerte ist von Endgera-
ten via WLAN mit integriertem Rou-
ter/LAN-Anbindung mit dem kundeneige-
nen Netzwerk maglich. Uber direkte
LAN-Anbindung kénnen die Messwerte zu-
satzlich auf einen PC Ubertragen werden
und dort mit Hilfe der GUNT-Software aus-
gewertet werden. Fir die Versuchsbeob-
achtung im Remote-Learning ist die Ver-
wendung einer Kamera notwendig.

Lerninhalte / Ubungen

m gleichférmiger und ungleichférmiger Ab-
fluss
m FlieBformeln
m FlieBwechsel (Wechselsprung)
m zusammen mit als Zubehor erhéltlichen
Modellen
» Stromung Uber Kontrollbauwerke:
Wehre (scharfkantig, breitkronig, rund-
kronig)
» Stromung unter Kontrollbauwerke:
Schiitze (Planschitz, Segmentschiitz)
» Energiedissipation (Wechselsprung,
Tosbecken)
Querschnittsdnderungen
Messgerinne
instationare Stromung: Wellen
schwingende Pféhle
Sedimenttransport
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HM 163

Versuchsrinne 409x500mm

1 Wasserbehélter, 2 Ablaufelement, 3 Schaltkasten, 4 Pumpe, 5 Durchflussaufnehmer,
6 Versuchsstrecke, 7 Neigungsverstellung, 8 Zulaufelement
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HM 163 mit unterschiedlich langen Versuchsstrecken (5...12,5m). Je nach gewunschter
Lange werden zusétzliche Verlangerungselemente der Versuchsrinne HM 163.10 und
Wasserbehalter HM 163.20 benétigt.

Uberfall am rundkronigen Wehr mit schanzenférmigem Wehrauslauf HM 163.32.

HAMBURG

Spezifikation

[1] Grundlagen der Strémung in offenen Gerinnen

[2] Versuchsrinne mit Versuchsstrecke, Zu- und Ablauf-
element und geschlossenem \Wasserkreislauf

[3] Lange der Versuchsstrecke Sm, mit weiteren Verlan-
gerungselementen HM 163.10 bis 12,5m maglich

[4] Versuchsstrecke stufenlos neigbar

[3] Versuchsstrecke mit 20 gleichmaBig verteilten Gewin-
debohrungen an der Sohle zum Einbau von Modellen
oder zur Wasserstandsmessung Uber Druck

[B] Seitenwande der Versuchsstrecke aus gehartetem
Glas zur optimalen Beobachtung der Versuche

[7] Versuchsstrecke mit Fiihrungsschienen fur optional
erhaltlichen Instrumententrager HM 163.59

[8] alle Kontaktflachen zum Wasser aus korrosionsres.
Werkstoffen: Edelstahl, glasfaserverst. Kunststoff

[9] strémungsoptimiertes Zulaufelement fiir turbulenzar-
men Eintritt in die Versuchsstrecke

[10] geschlossener Wasserkreislauf mit 3 Wasserbehal-
tern, Pumpe, magnetisch-induktivem Durchflussauf-
nehmer und Durchflussregelung

[11] Modelle aus allen Bereichen des \Wasserbaus als Zu-
behér erhaltlich

[12] Steuerung der Versuchsrinne mit einer SPS tber
Touchscreen

[13] integrierter Router fir Bedienung und Steuerung tUber
ein Endgerat und fur Screen-Mirroring: Spiegelung der
Bedienoberfléache an bis zu 5 Endgeraten

[14] Datenerfassung Gber SPS auf internem Speicher, Zu-
griff auf gespeicherte Messwerte tber WLAN/LAN
mit integriertem Router/LAN-Anbindung zu kundenei-
genem Netzwerk oder direkter LAN-Anbindung ohne
Kundennetzwerk

[15] GUNT-Software zur Datenerfassung tber LAN unter
Windows 11

Technische Daten

Versuchsstrecke

m mogliche Lange: 5m-7,5m-10m-12,5m

m Stromungsquerschnitt BxH: 409x500mm
m Neigungsverstellung: -0,5...+2,5%

3 Behalter, GfK, je 1100L

Pumpe

m max. Forderstrom in der Versuchsstrecke: 130m3/h
m max. Férderstrom der Pumpe: 204m°/h

m max. Forderhdhe der Pumpe: 29mWS

Messbereiche
m Durchfluss: 5,4..130m°/h

400V, 50Hz, 3 Phasen, 400V, 60Hz, 3 Phasen
230V, 60Hz, 3 Phasen, UL/CSA optional

LxBxH: 8570x2000x2200mm (Versuchsstrecke 5m)
Leergewicht: ca. 2100kg

Fiir den Betrieb erforderlich

PC mit Windows

Lieferumfang

Versuchsrinne, Satz \Werkzeuge, Satz didaktisches Begleit-
material
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HM 163

Versuchsrinne 409x500mm

Optionales Zubehér

Kontrollbauwerke

HM 163.29 Planschiitz

HM 163.40 Segmentschitz

HM 163.30 Satz Plattenwehre, vier Typen

HM 163.31 Breitkroniges \Wehr

HM 163.33 Keilférmiges Wehr

HM 163.36 Heberwehr

HM 163.38 Rechen

HM 163.34 Rundkroniges Wehr mit Druckmessung
HM 163.32 Rundkroniges Wehr mit zwei \WWehrauslaufen
HM 163.35 Elemente zur Energiedissipation
Querschnittsénderung

HM 163.44 Sohlschwelle

HM 163.45 Durchlass

HM 163.46 Satz Pfeiler, sieben Profile

HM 163.77 Gerinnesohle Kies

Messgerinne

HM 163.51 Venturikanal

HM 163.55 Parshallkanal

HM 163.63 Trapezoider Kanal

Sonstige Versuche

HM 163.61 Schwingende Pfahle

HM 163.71 Geschlossener Sedimentkreislauf
HM 163.72 Sedimentfalle

HM 163.73 Sedimentfeeder

HM 163.41 Wellenerzeuger

HM 163.80 Satz Strande

Messinstrumente

HM 163.52 Wasserstandstaster

HM 163.91 Digital-\WWasserstandstaster

HM 163.64 Geschwindigkeitsmesser

HM 163.50 Prandtirohr

HM 163.53 Zehn-Rohrmanometer

HM 162.13 Elektronische Druckmessung

HM 163.59 Instrumententrager

HM 163.81 PIV-System

HM 163.82 Instrumententrager fur PIV-System
HM 163.83 Glasausschnitt fur PIV-System
Sonstiges Zubehoér

HM 162.57 Elektrische Neigungsverstellung
HM 163.10 Verlangerungselement der Versuchsrinne
HM 163.20 Wasserbehéalter

HM 163.14 Galerie

HM 163.15 Verlangerungselement der Galerie
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