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Fricción de tubo en un flujo laminar / turbulento

La ilustración muestra el dispositivo y el GUNT Media Center, tablet no incluida

Descripción

• pérdidas por fricción de tubo en un

flujo laminar y turbulento

• visualización de flujos mediante tec-

nología CFD

• material didáctico multimedia en lí-

nea en el GUNT Media Center: cur-

so E‑Learning, simulaciones CFD

preparadas, hojas de trabajo, ví-

deos

Cuando el flujo pasa por las tuberías se

producen pérdidas de carga como conse-

cuencia de la fricción interna y la fricción

entre el fluido y la pared. Al calcular las

pérdidas de carga se requiere el coeficien-

te de fricción de la tubería, un parámetro

adimensional. El coeficiente de fricción de

la tubería es típicamente representado co-

mo una función del número de Reynolds,

que describe la relación entre las fuerzas

inerciales y las fuerzas de fricción.

El HM 150.01 permite estudiar la relación

entre la pérdida de carga como conse-

cuencia de la fricción en fluidos y la veloci-

dad en el flujo del tubo, además se deter-

minar el coeficiente de fricción de la tube-

ría. El equipo de ensayo posee una sección

de tubo de pequeño diámetro en el que se

genera un flujo laminar o turbulento. El

equipo de ensayo posee dos secciones de

tubo de diferentes diámetros. La sección

de tubo de mayor diámetro se utiliza para

investigar flujos turbulentos y es alimenta-

da directamente desde la alimentación de

agua. La sección de tubo para el flujo

laminar se alimenta de agua a través de

un depósito con rebosadero. Esto garanti-

za una presión inicial constante, necesaria

para el flujo laminar. El caudal puede regu-

larse por medio de una válvula de com-

puerta o de estrangulación. A partir del

caudal y la pérdida de carga se determina

el número de Reynolds y el coeficiente de

fricción de la tubería. Las presiones en el

flujo laminar son registradas con dos tu-

bos manométricos. La presión en el flujo

turbulento es leída en un manómetro de

aguja.

El equipo de ensayo se coloca de forma

sencilla y segura sobre la superficie de tra-

bajo del módulo básico HM 150. El sumi-

nistro de agua y la medición de caudal se

realizan a través del HM 150. Como alter-

nativa, el equipo de ensayo también se

puede conectar a la red del laboratorio.

Para analizar virtualmente el comporta-

miento de los flujos, se utilizan en la prácti-

ca las simulaciones CFD. Estas permiten,

por ejemplo, visualizar el flujo en áreas que

no pueden hacerse visibles en los ensayos.

En el GUNT Media Center están disponi-

bles en línea visualizaciones del flujo basa-

das en cálculos CFD. Como material didác-

tico multimedia adicional, los cursos de E-

Learning enseñan conocimientos básicos y

cálculos. Los videos muestran un ensayo

completo con preparación, ejecución y eva-

luación. Unas hojas de trabajo con solucio-

nes complementan el material didáctico.

Contenido didáctico/ensayos

• mediciones de la pérdida de carga en el

flujo laminar

• mediciones de la pérdida de carga en el

flujo turbulento

• determinación del número de Reynolds

crítico

• determinación del coeficiente de fricción

de la tubería

• comparación del coeficiente de fricción

de la tubería real con el coeficiente de

fricción de la tubería teórico

 

GUNT Media Center, desarrollar habilida-

des digitales

• curso de E-Learning con fundamentos

básicos y cálculos

• simulaciones CFD preparadas para la vi-

sualización del flujo

• videos con presentación detallada de los

ensayos: preparación, ejecución, evalua-

ción

• aprendizaje garantizado mediante las ho-

jas de trabajo digitales

• obtener información de las redes digita-

les
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1 depósito con rebosadero, 2 manómetro de aguja, 3 alimentación de agua, 4 sección de

tubo para ensayos con flujo laminar, 5 sección de tubo para ensayos con flujo turbulento,

6 conexiones de medición, 7 salida de agua, 8 2 tubos manométricos

Representación del flujo laminar y turbulento en el tubo

arriba: flujo laminar, abajo: flujo turbulento; azul: flujo, rojo: perfil de velocidad

Captura de pantalla del GUNT Media Center

Especificación

[1] estudio de la fricción de tubo con dos secciones de tu-

bo en flujo laminar o turbulento

[2] el depósito transparente con rebosadero garantiza

una presión constante de la entrada del agua en la

sección de tubo para ensayos con flujo laminar

[3] ajuste del caudal mediante válvula de compuerta o de

estrangulación

[4] 2 tubos manométricos para mediciones con flujo lami-

nar

[5] manómetro de aguja para mediciones con flujo turbu-

lento

[6] determinación de caudal a través del módulo básico 

HM 150

[7] suministro de agua con ayuda del módulo básico 

HM 150 o a través de la red del laboratorio

[8] visualización del flujo mediante simulaciones CFD pre-

paradas

[9] material didáctico multimedia digital en línea en el 

GUNT Media Center: curso E‑Learning, simulaciones 

CFD preparadas, hojas de trabajo, vídeos

Datos técnicos

2 secciones de tubo

• longitud: 400mm

• Ø interior:

· 1x 3,0mm

· 1x 8,0mm

 

Depósito: aprox. 2L

Rangos de medición

• presión diferencial:

· 2x 370mmCA

· 1x 50…250mbar

LxAnxAl: 850x680x930mm

Peso: aprox. 23kg

Necesario para el funcionamiento

HM 150 (circuito cerrado de agua) o toma de agua,

desagüe; PC o acceso en línea recomendado

Volumen de suministro

1 equipo de ensayo

1 juego de accesorios

1 material didáctico

1 acceso en línea al GUNT Media Center
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Accesorios opcionales

HM 150 Módulo básico para ensayos sobre mecánica de fluidos
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