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ET 270
Wellenkraftwerk
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Beschreibung

m konfigurierbarer Wellenerzeuger

m Turbineneinheit mit Wellsturbine
und Generator

m GUNT-Software zur Bedienung,
Datenerfassung und Auswertung
der Messergebnisse

Wellenkraftwerke nutzen die Energie
aus kontinuierlichen Wellenbewegungen
zur umweltfreundlichen Erzeugung von
Strom. Entlang der Meereskiiste kénnen
Wellenkraftwerke insbesondere entlege-
ne Orte mit elektrischer Energie versor-
gen. Bautechnisch sind sie einfach in
Molen, Hafenmauern oder Kusten-
schutzanlagen zu integrieren.

ET 270 ist eine Wellenkraftanlage im
LabormaBstab, bestehend aus einem
Wellenerzeuger, einem Wellenkanal so-
wie dem Wellenkraftwerk mit Turbinen-
einheit.

Zur Erzeugung von Wellen im Wellenka-
nal wird ein Verdréangerkorper tber ein
verstellbares Kurbelgetriebe auf und ab
bewegt. Die Wellenhdhe wird Gber den
Hub variiert. Uber die Drehzahl des Mo-
tors wird die Frequenz der Wellen einge-
stellt. Am Ende des Wellenkanals fihrt
ein Leitblech die Wellen in das Wellen-
kraftwerk.

Das Wellenkraftwerk besteht aus einer

Kammer und der Turbineneinheit. Die
eingeleitete, kontinuierliche Wellenbewe-
gung erzeugt innerhalb der Kammer ei-
ne oszillierende Wassersaule, die die
dariber liegende Luftmasse in Bewe-
gung versetzt. Der so erzeugte Luft-
strom treibt die Wellsturbine an. Well-
sturbinen arbeiten bezogen auf ihre An-
strémung richtungsunabhangig: die
Strémungsenergie wird sowohl bei der
Aufwarts- als auch Abwartsbewegung
der Luft umgesetzt.

An der Turbine ist ein Gleichstrommotor
angeschlossen, mit dem die Turbine an-
gefahren wird. Bei Erreichen einer Soll-
drehzahl wirkt dieser als Generator und
erzeugt Strom.

Entlang des Wellenkanals kann der
Wasserstand und somit die Wellenhthe
mit einer verschiebbaren Wellenmess-
vorrichtung mit Fillstandsaufnehmer ge-
messen werden. Innerhalb der Kammer
befindet sich eine weitere Vorrichtung
mit Flllstandsaufnehmer zur Messung
der Bewegung der Wassersaule. Uber
Druckmessstellen im Turbinengehause
wird die Stromungsgeschwindigkeit der
Luftbewegung bestimmt. Die Messwerte
werden an digitalen Anzeigen abgelesen
und kdnnen gleichzeitig tber USB direkt
auf einen PC Ubertragen und dort mit
Hilfe der mitgelieferten Software ausge-
wertet werden.

Lerninhalte / Ubungen

m Prinzip eines Wellenkraftwerk kennen-
lernen

m Verstandnis der Energiegewinnung aus
Wellenbewegungen

m Messung von Wellenbewegungen

m Aufbau und Funktion einer \Wellsturbi-
ne

m Optimierung des Betriebsverhaltens
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ET 270

Wellenkraftwerk

1 Wellenerzeuger mit Verdrangerkarper, 2 Wellenkanal, 3 Wellenmessvorrichtung, 4 Leit-

blech, 5 Wellsturbine, 8 Messvorrichtung Hohe der Wassersaule, 7 Kammer, 8 Sensorik

fur die Druckmessungen,

9 obere Aufhéangung der Turbine

Turbineneinheit: 1 Kabel zum Schaltkasten, 2 Pitotrohre zur Bestimmung der Strémungs-

geschwindigkeit, 3 Nabe,

4 Gehause, 5 Laufrad, 6 Generator
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Screenshot der Software

Spezifikation
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Wellenkraftanlage bestehend aus: Wellenerzeuger,
Wellenkanal und Wellenkraftwerk

Wellenerzeuger mit Bedieneinheit, Drehstrommo-
tor mit einstellbarer Frequenz, verstellbarem Hub
und Verdrangerkorper

verschiebbare Wellenmessvorrichtung mit Fill-
standsaufnehmer zur Messung der Wellenhdhe
Leitblech zum Einleiten der Welle in die Kammer
Wellenkraftwerk mit oszillierender \Wassersaule,
Kammer und Turbineneinheit

Turbineneinheit mit Laufrad und Generator
Druckmessstellen zur Bestimmung der Strémungs-
geschwindigkeit in der Turbine

Turbinenlast: Gleichstrommotor zum Anfahren der
Turbine, bei Erreichen der Solldrehzahl als Genera-
tor zur Stromerzeugung

wahlweise manuelle Bedienung der Anlage Uber
Schaltkasten oder digitale Bedienung tber die
GUNT-Software

[10] GUNT-Software zur Datenerfassung tber USB un-

ter Windows 10

Technische Daten

Wellenerzeuger
m Leistung: 550W
m Verdrangervolumen: 26,5L

Wellenkanal
m LxBxH: 5000x300x600mm

Wellsturbine

m Leistung: 0..1000mW

m Drehzahl: 0...6000min™

m Laufrad: 6 Schaufeln

m 4, auBen: 120mm, innen: 80mm

Messbereiche

m Frequenz: O..1,83Hz (Wellenerzeuger)
m Wellenhghe: 0...600mm

m Fillstand: 0...600mm (Kammer)

m Stromungsgeschwindigkeit: O...26m/'s
m Drehzahl: 0..6000min™

m Strom: £1000mA

230V, 50Hz, 1 Phase

230V, 60Hz, 1 Phase

120V, 60Hz, 1 Phase

LxBxH: 5850x700x2050mm
Gewicht: ca. 500kg

Fiir den Betrieb erforderlich

PC mit Windows empfohlen

Lieferumfang

_ A

Versuchsanlage

Satz Zubehor

GUNT-Software + USB-Kabel
Satz didaktisches Begleitmaterial
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