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HM 450.04

Kaplanturbine
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Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m Kaplanturbine mit einsehbarem
Arbeitsbereich

m geschlossener Wasserkreislauf
und Software zur Datenverarbei-
tung bei Verwendung mit dem
Versuchsstand HM 450C

Kaplanturbinen zeichnen sich durch eine
axiale Durchstrémung und verstellbare
Laufschaufeln aus. Kaplanturbinen wer-
den bei geringen Fallhéhen und sehr
groBen Wasserdurchflissen eingesetzt.
Da sie zu den doppelt regulierten Turbi-
nen zéhlen, bei denen sowohl die Leit-
als auch die Laufschaufeln verstellt wer-
den kénnen, eignen sie sich fur den Ein-
satz bei schwankenden Betriebsbedin-
gungen. Gegenuber Propellerturbinen
mit feststehenden Laufschaufeln weisen
Kaplanturbinen tber einen grof3en Be-
triebsbereich einen guten Wirkungsgrad
auf. In der Praxis werden Kaplanturbinen
in Laufwasserkraftwerken eingesetzt.

Die Kaplanturbine HM 450.04 ist ein
Zubehor fir den Versuchsstand

HM 450C. Das Versuchsgerat besteht
aus dem Laufrad mit manuell verstellba-
ren Laufschaufeln, dem Leitapparat mit
manuell verstellbaren Leitschaufeln, ei-
ner verschleiBfreien, einstellbaren Wir-
belstrombremse zur Belastung der

Turbine und dem Geh&use mit transpa-
rentem Rohrleitungselement. Hierdurch
kdnnen die Wasserstromung, das Lauf-
und Leitrad und die Schaufelverstellun-
gen beobachtet werden.

Uber die Verstellung der Leitschaufeln
werden der Turbineneintrittswinkel des
Wassers und der Strémungsquer-
schnitt angepasst. Die Verstellung der
Laufschaufeln ermdglicht die Einstellung
der Geschwindigkeiten am Laufrad. Die
Kombination beider Einstellmdglichkei-
ten optimiert den Wirkungsgrad und
halt Verluste mdglichst gering.

Der Druck am Turbineneintritt wird mit
einem Druckaufnehmer erfasst. An der
Wirbelstrombremse befinden sich ein
Kraftaufnehmer und ein Drehzahlaufneh-
mer. So kann die von der Turbine abge-
gebene mechanische Leistung bestimmt
werden. Drehzahl, Drehmoment und
Druck werden am Schaltschrank von
HM 450C angezeigt und in der Soft-
ware weiterverarbeitet. Die \Wasserver-
sorgung und Durchflussmessung erfol-
gen Uber HM 450C.

m mechanische Leistung bestimmen

m Wirkungsgrad bestimmen

m Kennlinien aufnehmen

m Einfluss der Leit- und der Laufschaufel-
stellung auf den Wirkungsgrad unter-
suchen
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HM 450.04

Kaplanturbine

[1] transparentes Rohrelement zur Beobachtung des
Arbeitsbereichs

[2] verstellbare Leitschaufeln zur Einstellung verschie-
dener Turbineneintrittswinkel

[3] Laufrad mit verstellbaren Laufschaufeln zur Anpas-
sung der Geschwindigkeiten am Laufrad

[4] Kennlinien einer Kaplanturbine aufnehmen und Ein-
fluss der Leit- und der Laufschaufelstellung untersu-
chen

[3] Belastung der Turbine Gber verschleiBfreie, einstell-
bare Wirbelstrombremse

[B] berthrungslose Drehzahlmessung und Kraftaufneh-
mer an der Bremse zur Messung des Drehmo-
ments

1 Handrad zur Einstellung der Bremse, 2 Wirbelstrombremse, 3 Verstellung der Leitschau- [7] Druckaufnehmer am Eintritt in die Turbine

feln, 4 Handrad zur Einstellung der Laufschaufeln; [8] Drehzahl, Drehmoment und Druck angezeigt am

A Detaildarstellung

5 Zeiger mit Skala der Leitschaufelstellung, B Leitschaufeln, 7 Laufrad mit verstellbaren Schaltschrank von HM 450C

Laufschaufeln [8] Wasserversorgung, Durchflussmessung sowie

Software zur Datenverarbeitung Gber HM 450C

Technische Daten

HM 450,01 HM 450,02 HM 450,03 HM 450,04
Turbine

m Leistung: ca. 14\ bei 530min”", 530L/min
X 4 ) m max. Drehzahl: 1100min”
[ ' m Laufrad
5 ) @ 3 i » 5 Laufschaufeln, einstellbar

2 » Laufschaufelverstellung mit Skala
» & innen: 30mm

1 » @ auBen: 67mm
2 )
@m@ m Leitapparat
- » 8 Leitschaufeln, einstellbar
» Leitschaufelverstellung: -20...30°
HM 450C
Messbereiche
1 Behalter, 2 Pumpe, 3 Drosselventil, 4 Turbine, 5 Bremse, M Motor; m Drehmoment;: -25...25Nm
F Durchfluss, P Druck, n Drehzahl, My Drehmoment m Druck: O..4bar abs.
m Drehzahl: 0..4000min”
™ LxBxH: 680x615x840mm
e Gewicht: ca. 42kg
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Wirkungsgrad und Drehmoment (gestrichelte Linie) in Abhangigkeit der Drehzahl bei unter-
schiedlichen Winkeln der Lauf- und Leitschaufeln:

schwarz Laufschaufeln: -30°/ Leitschaufeln: -20°,

rot Laufschaufeln: -30°/ Leitschaufeln: O°,

blau Laufschaufeln: 30°/Leitschaufeln: O°,

Eta Wirkungsgrad, n Drehzahl, Md Drehmoment
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HM 450.04

Kaplanturbine

Erforderliches Zubehor

HM 450C KenngréBen hydraulischer Strémungsmaschinen
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