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Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m Propellerturbine mit einsehbarem
Arbeitsbereich

m geschlossener Wasserkreislauf
und Software zur Datenverarbei-
tung bei Verwendung mit dem
Versuchsstand HM 450C

Propellerturbinen gehéren wie Kaplan-
turbinen zu den axial durchstrémten
Uberdruckturbinen. Propellerturbinen
haben im Gegensatz zu Kaplanturbinen
feststehende Laufschaufeln. Diese Turbi-
nen werden bei geringen Fallhéhen und
sehr groBen Wasserdurchflissen einge-
setzt. Die Leistung der Propellerturbine
wird Uber die Verstellung der Leitschau-
feln reguliert. In der Praxis werden Pro-
pellerturbinen und Kaplanturbinen in
Laufwasserkraftwerken eingesetzt.

Die Propellerturbine HM 450.03 ist ein
Zubehér fir den Versuchsstand

HM 450C. Das Versuchsgerat besteht
aus dem Laufrad, dem Leitapparat mit
verstellbaren Leitschaufeln, einer ver-
schleiBfreien, einstellbaren Wirbelstrom-
bremse zur Belastung der Turbine und
dem Geh&ause mit transparentem Rohr-
leitungselement. Hierdurch kénnen die
Wasserstromung, das Laufrad und die
Leitschaufeln im Betrieb beobachtet
werden.

Das Wasser stromt bei der Propeller-
turbine axial durch das Laufrad. Uber die
Verstellung der Leitschaufeln werden
der Anstromwinkel und der Strémungs-
guerschnitt der Drehzahl und Leistung
der Turbine angepasst.

Der Druck am Turbineneintritt wird mit
einem Druckaufnehmer erfasst. An der
Wirbelstrombremse befinden sich ein
Kraftaufnehmer und ein Drehzahlaufneh-
mer. So kann die von der Turbine abge-
gebene mechanische Leistung bestimmt
werden. Drehzahl, Drehmoment und
Druck werden am Schaltschrank von
HM 450C angezeigt und in der Soft-
ware weiterverarbeitet. Die \Wasserver-
sorgung und Durchflussmessung erfol-
gen Uber HM 450C.

m mechanische Leistung bestimmen

m Wirkungsgrad bestimmen

m Kennlinien aufnehmen

m Einfluss der Leitschaufelstellung auf
den Wirkungsgrad untersuchen
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5 Spezifikation

[1] transparentes Rohrelement zur Beobachtung des
Arbeitsbereichs

[2] Laufrad mit feststehenden Laufschaufeln

[3] verstellbare Leitschaufeln zur Einstellung verschie-
dener Anstromwinkel

[4] Kennlinien einer Propellerturbine aufnehmen und
Einfluss der Leitschaufelstellung untersuchen

[3] Belastung der Turbine Gber verschleiBfreie, einstell-
bare Wirbelstrombremse

[B] beruhrungslose Drehzahlmessung und Kraftaufneh-
mer an der Bremse zur Messung des Drehmo-
ments

[7] Druckaufnehmer am Eintritt in die Turbine

[B] Drehzahl, Drehmoment und Druck angezeigt am

1 Wasserzulauf von HM 450C, 2 Wasserablauf zu HM 450C, 3 Laufrad, 4 Verstellung der Schaltschrank von HM 450C

Leitschaufeln, 5 Zeiger mit Skala der Leitschaufelstellung, 6 Wirbelstrombremse, 7 Hand- [9] Wasser‘ver‘sor‘gung, Dur‘chflussmessung sowie

rad zur Einstellung der Bremse, 8 Druckaufnehmer . -
g Software zur Datenverarbeitung Uber HM 450C

HM 450,01 HM 450,02 "'“ 45003 e R Technische Daten

Turbine
m Leistung: ca. 10W bei 600min™", 516L/min

m max. Drehzahl: 900min™
m Laufrad
@ ﬁ » 6 Laufschaufeln, feststehend
» JauBen: 67mm

» @ innen: 30mm

1 i m Leitapparat
E (.T.J\' » 8 Leitschaufeln, einstellbar
f‘“ » Anstellwinkel -20...30°

HM 450C 6—% Messbereiche

- - m Drehmoment: -25..25Nm

1 Behalter, 2 Pumpe, 3 Drosselventil, 4 Turbine, 5 Bremse, M Motor; ® Druck: O..4bar abs. A
F Durchfluss, P Druck, n Drehzahl, My Drehmoment m Drehzahl: 0..4000min

“{

=

-

LxBxH: 685x480x430mm
Gewicht: ca. 42kg

Lieferumfang

z Ny 4 T 1 Versuchsgerat
\ 1  Satz didaktisches Begleitmaterial

)
/
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Wirkungsgrad und Drehmoment (gestrichelte Linie) in Abhangigkeit der Drehzahl bei unter-
schiedlichen Anstellwinkeln: schwarz 35°, blau 15°, Eta Wirkungsgrad, n Drehzahl,
My Drehmoment
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Erforderliches Zubehor

HM 450C KenngréBen hydraulischer Strémungsmaschinen
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