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Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m Visualisierung von Sieden und
Verdampfen

Beim Erhitzen einer Flissigkeit Uber ei-
ner Heizflache bilden sich in Abhéngig-
keit von der Warmestromdichte unter-
schiedliche Siedeformen. Diese kénnen
den Verdampfungsprozess beschleuni-
gen (Blasensieden) oder behindern
(Filmsieden). In der Praxis muss eine Be-
grenzung der Warmestromdichte si-
chergestellt sein, um Zerstérungen an
der Heizflache zu verhindern. Praktische
Anwendung findet dieses Wissen z.B.
bei der Auslegung von Dampfkesseln bei
dampfbetriebenen Antrieben.

Mit dem Versuchsgerat WL 220 lassen
sich anschaulich Siede- und Verdamp-
fungsprozesse demonstrieren. Die Pro-
zesse laufen in einem transparenten Be-
halter ab. Ein Kondensator in Form einer
wassergekihlten Rohrschlange sorgt
fur einen geschlossenen Kreislauf inner-
halb des Behalters.

Als Verdampfungsfliissigkeit wird
R1233zd verwendet. Diese Flussigkeit
hat gegenuber Wasser den Vorteil, dass
der Siedepunkt bei ca. 18°C (1013hPa)
liegt, wodurch der Verdampfungspro-
zess bei deutlich niedrigeren Temperatu-
ren und geringer Heizleistung stattfin-
det.

Aufnehmer erfassen den Durchfluss des
Kihlwassers, die Heizleistung, den
Druck und die Temperaturen an allen re-
levanten Stellen. Die Messwerte werden
an digitalen Anzeigen abgelesen und
kénnen gleichzeitig iber USB direkt auf
einen PC Ubertragen und dort mit Hilfe
der mitgelieferten Software ausgewer-
tet werden.

m Visualisierung unterschiedlicher Siede-
formen
» stilles Sieden
» Blasensieden
» Filmsieden

m \Warmeibergang

m Einfluss von Temperatur und Druck auf
den Verdampfungsvorgang
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1 Sicherheitsventil, 2 Anzeigen fur Temperatur, Durchfluss und Druck, 3 Kondensator,
4 Druckbehalter, 5 Heizer, 6 Anschluss Kuhlwasser, 7 Ventil zur Einstellung des Kuhlwas-

sers, 8 Durchflussaufnehmer Kihlwasser
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1 Druckbehélter, 2 Heizer, 3 Ventil Kihlwasser, 4 Sicherheitsventil, 5 Kondensator;

orange: Verdampfungsflissigkeit, rot: Heizer, blau: Kuhlkreislauf;
PSL Druckschalter, E Leistung, T Temperatur, Q Durchfluss, P Druck

verschiedene Siedeformen: A stilles Sieden, B Blasensieden, C Filmsieden; rot: Heizer,

blau: Verdampfungsflussigkeit, weil: Dampf, schwarz: Konvektionsstromung

Spezifikation

[1] Visualisierung von Sieden und Verdampfen in einem
transparenten Druckbehélter

[2] Verdampfung mit Heizelement

[3] Kondensation mit Rohrschlange

[4] Wasserversorgung tber Labornetz oder Gber Kalt-
wassererzeuger WL 110.20 zur Sicherstellung ei-
ner max. WWassertemperatur von 16°C

[5] Sicherheitsventil schiitzt vor Uberdruck im System

[6] Druckschalter zur zuséatzlichen Absicherung des
Druckbehélters, einstellbar

[7] Aufnehmer fiir Druck, Durchfluss und Temperatur
mit digitaler Anzeige

[B] GUNT-Software zur Datenerfassung tber USB un-
ter Windows 11

[9] Kaltemittel R1233zd, GWP: 4

Technische Daten

Heizer
m Leistung: 300WV, stufenlos einstellbar

Sicherheitsventil: 4bar absolut
Druckbehalter: 2180mL
Kondensator: Rohrschlange aus Kupfer

Kaltemittel:

m R1233zd

m GWP: 4

m Fillmenge: 0,6kg
m CO,-Aquivalent: Ot

Messbereiche

m Druck: 1..3bar abs. (Behéalter)

m Leistung: 0..300W (Heizer)

m Durchfluss: 0,2...6L/min (Kuhlwasser)

m Temperatur: 1x-50..180°C; 3x-5..80°C

230V, 50Hz, 1 Phase
230V, 60Hz, 1 Phase
120V, 60Hz, 1 Phase
UL/CSA optional

LxBxH: 1000x550x800mm
Gewicht: ca. 65kg

Fiir den Betrieb erforderlich

Wasseranschluss (min. 120L/h, Wassertemperatur
max. 16°C), Abfluss oder WL 110.20
PC mit Windows empfohlen

Lieferumfang

Versuchsgerét

GUNT-Software + USB-Kabel
Satz Schlauche

Satz Werkzeuge

Satz didaktisches Begleitmaterial
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Optionales Zubehor

fir Remote Learning

GU 100 Web Access Box

mit

WL 220w Web Access Software
Sonstiges Zubehor

WP 300.09 Laborwagen

WL 110.20 Kaltwassererzeuger
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