CE 210

Ecoulement d’un solide divisé en sortie de silos

m géométrie variable du silo

m différents types d’écoulements:
écoulement en masse, écoule-
ment en noyau et formation de
voltes

Les silos sont utilisés pour le stockage a
grande échelle des salides divisés les
plus divers. Les solides divisés en stock
doivent étre ensuite intégreés de maniere
fiable a des processus de production.
Pour répondre a cet objectif, le silo doit
étre dimensionné pour I'écoulement en
masse.

Le banc d’essai CE 210 démontre d'une
maniere proche de la pratigue les diffé-
rents types d’écoulements en sortie de
silo: écoulement en masse, écoulement
en noyau et formation de vodtes. Le type
d’écoulement rencontré depend des ca-
ractéristiques d’écoulement du solide di-
visé, de la géométrie du silo et du mate-
riau constituant ses parois.

Le banc d’essai comprend deux silos de
forme identique dont les parois avant
sont transparentes et dont les parois
sont constituées de matériaux diffé-
rents.

Les silos sont pourvus d’un entonnair
d’écoulement cunéiforme dont I'inclinai-
son et la largeur sont ajustables. Ce
banc d’essai a éte développé en collabo-
ration avec le professeur Dr. Schulze
(de I’école supérieure spécialisée de
Braunschweig / Wolfenbiittel en Alle-
magne).

Le comportement d’écoulement est ca-
racteriseé par le temps mesure, la pesee
du solide divisé, la géométrie du silo et le
type d’écoulement observe. Les données
enregistrées permettent de vérifier de
maniere pratigue le dimensionnement
du silo, en utilisant par exemple I'appa-
reil d’essai CE 200 Caractéristiques
d’écoulement de solides divisés.

Pour les essais avec formation de
voltes, on recommande d’utiliser en
plus comme solide divisé de la farine (de
type 4085).
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Contenu didactique/essais

m influence du matériau des parois et de
I'inclinaison des parois de I'entonnoir
sur le temps d’écoulement

m demonstration des types d’écoule-
ments typiques en sortie de silo:

» écoulement en masse
» écoulement en noyau
» formation de voltes

m influence des caractéristiques d’écou-
lement sur le temps et les modes
d’écoulement

m comparaison entre différents solides
divisés

m vérification du dimensionnement du si-
lo du CE 200
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CE 210

Ecoulement d’un solide divisé en sortie de silos

1 silo, 2 entonnoir de collecte, 3 réservoir collecteur

A 1 B

A écoulement en masse: I'intégralité du solide divisé est en mouvement
B écoulement en noyau: le solide divisé est en mouvement au niveau du noyau, et au repos

dans les zones mortes (1)
C formation de voutes: I'écoulement du solide divisé s'immobilise
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Diagramme de dimensionnement d’un silo cunéiforme pour différents angles de frottement

effectifs @,

1 écoulement en masse, 2 écoulement en noyau; ¢, angle de frottement aux parois, 0 incli-

naison de I'entonnoir d’écoulement
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(1]

(2]

étude de I'écoulement de solides divisés en sortie
de silo avec des entonnoirs d’écoulement cunéi-
formes

démonstration de la formation de vodtes, de I'écou-
lement en masse et de I'écoulement en noyau avec
différents solides divisés

2 silos ayant des parois constituées de matériaux
différents

parois avant des silos en matériau transparent
silos amovibles pour le nettoyage

angle de la paroi de I'entonnoir ajustable par paliers
avec section d’écoulement constante

pilon pour la compression du solide divisé
chronometre pour la détermination des temps
d’écoulement

veérification pratigue des résultats de dimensionne-
ment obtenus avec le CE 200

Caracteéristiques techniques

2 silos avec entonnoir d’écoulement cunéiforme
m diametre de la base: 200x200mm

m largeur de la sortie: 10..70mm

m hauteur de la tige du silo: env. 300mm

m hauteur de I'entonnoir: env. 50...140mm

m volume: env. 14..18L

2 solides divisés
m matiere plastigue en granulés: 2..5mm
m vannure d’épeautre: 5...15mm

Balance

m avec fonction de mise a zéro du poids

m jusqu’a 10kg

m alimentation électrique: 230V, 50Hz, 1 phase;
120V, 60Hz, 1 phase; UL/CSA en option

Chronomeétre
m 0..10h

LxIxh: 1830x790x1420mm
Poids: env. 190kg

Nécessaire pour le fonctionnement

1 autre solide divisé (par ex. farine de type 405]

Liste de livraison

RN G N L6 RN

banc d’essai

systeme de rangement

reéservoirs collecteurs avec couvercle

balance

emballage de matiere plastique en granulés (20L)
emballage de vannure d’épeautre (24L)

jeu d’accessoires

documentation didactique
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CE 210

Ecoulement d’un solide divisé en sortie de silos
Accessoires en option

083.20000 CE 200 Caractéristiques d’écoulement de solide divisé
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