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Conocimientos basicos

Bombas centrifugas

Principio fundamental de la bomba centrifuga

En la bomba centrifuga, la transferencia de energia
se realiza hidrodindmicamente. Esto contrasta con la
transferencia de energia hidrostéatica en la bomba de
desplazamiento positivo. En la transferencia de ener-
gia hidrodinamica, el fluido es acelerado por el rodete
de la bomba centrifuga. Por esta razén, el rodete de
la bomba centrifuga se tiene que mover con una velo-
cidad mayor vy, por tanto, con un nimero de revolu-
ciones superior. El trabajo Y;, transmitido al fluido, se
calcula a partir de las velocidades en el rodete.

Y; = (cay-uz — 1y~ Uq)

El trabajo especifico Y; es independiente de las pro-
piedades del fluido (densidad, viscosidad). Junto con
el caudal Q y la densidad p del fluido, se obtiene Ia
potencia P; transmitida del rodete al fluido.

P;=p-Qlco, Uz —Cqy-y)

Los componentes méas importantes de una bomba centrifuga
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Las velocidades en la entrada del rodete (1) y en la salida del rodete (2)
se pueden representar visiblemente en tridngulos de velocidades.

1 entrada del flujo, 2 salida del flujo,

u velocidad circunferencial, w velocidad relativa del fluido en el rodete,
c velocidad absoluta del fluido,

cq./Cc2y componente circunferencial de la velocidad absoluta,

a, b dngulo entre las velocidades, Q caudal volumétrico,

e densidad, n nimero de revoluciones

Ventajas de las bombas centrifugas
m disefo sencillo, pocas piezas maviles, larga vida Util

m facil ajuste del caudal mediante la vélvula a la entrada de la
bomba o mediante el nimero de revoluciones

m posibilidad de alto nimero de revoluciones, accionamiento
directo mediante electromotor o turbina

m limitacion de presion integrada, no se requiere valvula de
seguridad

m alta estabilidad de marcha a través de un buen equilibrio de
masas y falta de masas oscilantes

m transporte continuo libre de pulsaciones
m |os sélidos pueden transportarse también
m apto para potencias mayores

m alta concentracion de potencia y poco espacio

Inconvenientes de la bomba centrifuga

m no autoaspirante (las formas especiales, como la bomba
periférica también pueden ser autoaspirantes)

m peligro de cavitacion en agua caliente o presiones de
aspiracion bajas

1 conducto de aspiracion, 2 rodete, 3 caja espiral,
4 conducto de presion, 5 arbol de rodete

m el caudal volumétrico depende de la presion de elevacién

m con altas presiones de elevacion se requieren varias etapas
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Caracteristicas constructivas de la
bomba centrifuga

® numero de etapas: monoetapa, multietapa
m rodete abierto/cerrado
m 1 rodete de un solo flujo/2 rodete de doble flujo

m flujo a través del rodete 3 radial,
4 diagonal, 5 axial 1
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I H,...Hs caracteristica de la bomba en funcion del nimero

de revoluciones,

I n4...ns rendimiento en funcion del nimero de revoluciones,

Il caracteristica de la instalacion;

Py1... Px3 potencia de acoplamiento en funcién del nimero de revoluciones

Diagrama caracteristico de la bomba centrifuga

Los valores caracteristicos de una bomba centrifuga se trazan en un dia-
grama caracteristico en funcion del caudal Q. La variable caracteristica
mas importante es la altura de elevacién H o la presion de elevacion p.

En el diagrama caracteristico se trazan también las lineas del mismo
rendimiento n en forma de curvas en concha.

Otra representacion importante es el trazado de la potencia de
acoplamiento Pk y la NPSH en funcién del caudal Q.

Leyes fisicas importantes en la bomba centrifuga:

m el caudal Q depende linealmente del

nUimero de revoluciones n. Q=fn)
m la altura de elevacion H depende H = f(n?)
cuadraticamente del nimero de revoluciones n. =tn
m la potencia Pk depende al cubo del Py = f(n?)

nUmero de revoluciones n.
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ng=30-160  n,=160-400
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La semejanza de bombas distintas se describe mediante
el nimero caracteristico adimensional del nimero de
revoluciones especifico ng.

Comportamiento de funcionamiento y puntos de
funcionamiento de la bomba centrifuga

En el punto de trabajo, la presién de elevacion gene-
rada por la bomba estéa en equilibrio con la resisten-
cia de la red de tuberias en un caudal determinado.
En el punto de trabajo se corta la caracteristica de
la bomba con la caracteristica de la resistencia de
la red de tuberias.
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Caracteristicas de las bombas

I una sola bomba,
I conexion en serie de 2 bombas,
I conexi6n en paralelo de 2 bombas;

Caracteristicas de la red de tuberias

1 instalacién con resistencia reducida,
2 instalacion con resistencia media,
3 instalacion con resistencia elevada




