Mecanica — resistencia de materiales
Pandeo y estabilidad

Conocimientos basicos

El problema de estabilidad del pandeo

Si los componentes largos y estilizados, como las barras, las
vigas y los soportes, se ven expuestos a una tensiéon de com-
presion provocada por una fuerza aplicada a lo largo del gje de
la barra, pueden adoptar un estado de equilibrio indiferente o
inestable. Si la fuerza F es menor que la fuerza critica Fk, también
denominada fuerza de pandeo, el componente se encuentra en

un estado de equilibrio estable y se da un problema de resisten-
cia. Si la fuerza F alcanza la fuerza de pandeo Fk de la barra, se
produce una desviacion lateral repentina de la barra (pandeo).
De este modo, los componentes pierden su capacidad de fun-
cionamiento. Por norma general, el pandeo se produce de forma
brusca y repentina, y provoca grandes deformaciones.

Diferentes estados de equilibrio

Estado de equilibrio Estado de equilibrio
estable indiferente

Retirada la carga, la barra
vuelve a su posicion de
partida.

Retirada la carga, la barra
se mantiene en su nueva
posicion.

Estado de equilibrio
inestable

Retirada la carga, la barra no vuelve a su posicion de partida
y tampoco permanece en la posicion que adopté durante la
aplicacion de la carga. La barra se cae.

F fuerza

Estabilidad en barras

Las barras sometidas a una carga de presién suponen un pro-
blema de estabilidad comin. En este sentido, se suele analizar
en qué momento falla una barra recta. La fuerza de pandeo
critica Fx describe la fuerza de compresién mas pequena posi-
ble con la que una barra se dobla. La tensién de pandeo critica
gy es la tension que se genera mediante la fuerza de pandeo
critica Fk. En las barras sometidas a una carga, la fuerza de

pandeo depende de las condiciones de alojamiento, de la
resistencia a la flexién y de la geometria, asi como de la forma
de la seccidn transversal de la barra. Como base para el anélisis
de la estabilidad de pandeo de las barras con una resistencia a
la flexion constante, se aplican los cuatro casos de pandeo de
Euler.
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Casos de pandeo de Euler

Para definir la fuerza de pandeo, el fisico y matematico Leonhard Euler definié cuatro casos de pandeo tipicos. Para cada uno de estos
casos, hay un coeficiente de longitud de pandeo B con el que se calcula la longitud de pandeo L.
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Caso 1:
Un extremo de la barra
sujeto, el otro libre

Coeficiente de longitud
de pandeo B =2
Longitud de pandeo
Ly=L-PB

Caso 2:
Con los extremos de la
barra articulados

Coeficiente de longitud
de pandec B =1
Longitud de pandeo
Ly=L-PB
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Caso 3: Caso 4:
Un extremo de la barra Ambos extremos sujetos
sujeto, el otro articulado

Coeficiente de longitud Coeficiente de longitud
de pandeo B = 0,7 de pandeo B = 0,5
Longitud de pandeo Longitud de pandeo

Lk=L-PB Lk=L-PB

F fuerza, L longitud de barra, Lk longitud de pandeo, B coeficiente de longitud de pandeo

Determinacion de la fuerza de pandeo Fy
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Fk fuerza de pandeo critica, Lx longitud de barra,
E modulo de elasticidad, | momento de inercia axial de la
seccion transversal

Determinacion de la tension de pandeo ok

Para determinar la tensioén de pandeo, se emplean el grado de esbeltez
A como parédmetro del material y el radio de inercia de area i.
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ok tension de pandeo, E médulo de elasticidad, A grado de esbeltez,

B coeficiente de longitud de pandeo, L longitud de barra, i radio de inercia de
area, A superficie de corte transversal de la barra de pandeo, | momento de
inercia de una superficie




