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WL 110 Gerateserie
Versuche zu Grundlagen der Warmeubertragung

m verschiedene Warmeubertrager

m praxisnahe Komponenten
m Bedienung uber Touchscreen
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kann an bis zu 10 Endgeraten dargestellt die technische Ausbildung und das
werden (Screen-Mirroring). ingenieurwissenschaftliche Studium. Basiswissen Stromungsfithrungen im Wiarmeiibertrager

E—. Zur Verfolgung der Versuche kdnnen f\} Messwerte und Screenshots
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Aufbau der WL 110 Gerateserie

WL1M0

m automatische Erkennung ’,3
des Zubehors tber RFID- o
Technologie

m energie- und wasser-
sparende Technik, platz-
sparender Aufbau

werden.

Versorgungseinheit

Die Versorgungseinheit erzeugt HeiBwasser. Alle Mess-
werte werden am Touchscreen des Gerates angezeigt
und kénnen Uber eine LAN/WLAN-Verbindung Ubertragen

WL110.20
Kaltwassererzeuger

Mit dem optional erhaltlichen Kaltwasser-
erzeuger konnen die Warmeubertrager bei
geeigneten Versuchsbedingungen betrieben
werden.
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1 beheizter Wasserbehalter, 2 Pumpe, 3 Magnetventil,

4 austauschbarer Warmetbertrager WL 110.01-WL 110.05,
5 Kaltwassererzeuger WL 110.20 mit Kalteanlage und Behalter

fur Kaltwasser (nur fir WL110.01—-WL110.04)

[ Kaltwasserkreislauf, Bl HeiBwasserkreislauf;

F Durchfluss, T Temperatur, TIC Temperaturregler, LSL Flllstandsschalter

Zum Produkt:

WL110.01

WL 110.02

WL110.03

Doppelrohr-Warmeiibertrager

m einfache Bauform
m transparentes AulBenrohr bietet
einsehbaren Stromungsraum

m Gleich- oder Gegenstrombetrieb
moglich

Platten-Warmeitibertrager

m kompakte Bauform
m Gleich- oder Gegenstrombetrieb
maoglich

Rohrbiindel-Warmeilbertrager

m transparentes Mantelrohr

m Medien stromen im Kreuzgegen-
und Kreuzgleichstrom

WL110.04

Rihrbehalter mit Doppelmantel und
Rohrschlange
m Heizen mit Mantel oder mit Rohrschlange

m Ruhrwerk zur besseren
Vermischung des Mediums

WL110.05

Rippenrohr-Warmeubertrager

m Warmelbertragung zwischen Wasser und Luft im Kreuzstrom

m VergroBerung der warmeubertragenden Oberflache durch Rippen
auf den Rohren
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Basiswissen Warmeiibertrager
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Basiswissen

Stromungsfuhrungen im Warmeubertrager

Warmeulbertrager dienen zur Erwarmung, Abkihlung, Ver-
dampfung oder Kondensation von Medien unterschiedlicher
Temperaturen. Die grundsatzliche Funktion besteht darin, die
Warmeenergie eines Mediums mit einem héheren Temperatur-
niveau auf ein Medium mit einem geringeren Temperaturniveau
zu Ubertragen.

Der Warmetransport verlauft gemal dem zweiten Hauptsatz
der Thermodynamik stets vom Medium mit der héheren Tem-
peratur zum Medium der niedrigeren Temperatur.

Je nach Bauweise der Warmeubertrager kann die Stromungs-
flhrung im Gerat unterschiedlich sein. Die beiden Medienstréome
werden jedoch nie vermischt, es findet nur eine WarmeuUber-
tragung zwischen den Medien statt.

Die moglichen Strémungsfiihrungen sind Gegen-, Gleich- und
Kreuzstrom oder Kombinationen aus diesen.

Um die Vorteile aller Stromungsfihrungen zu nutzen, sind
Kombinationen der Grundformen gebrauchlich. Fir eine
schnelle und sichere Temperierung grof3er Mengen an aggres-
siven Chemikalien kommt z. B. ein mehrgangiger Rohrbindel-
Warmeutbertrager im Kreuzgegenstrom-Betrieb zum Ein-
satz. Platten-Warmeulbertrager, die im Gegenstrom betrieben
werden, verwendet man haufig, wenn eine platzsparende Bau-
form erforderlich ist.

Online-Zugang zu den
E-Learning Kursen:

E®

learn

Gleichstrombetrieb

TC, out
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Temperaturprofile im Gleichstrombetrieb eines Doppelrohr-
Warmelbertragers

Bei einem Betrieb des Warmetbertragers im Gleichstrom
stromen beide Medien in dieselbe Richtung und treten an
derselben Stelle in den Warmeulbertrager ein.

Die Austrittstemperatur der kalten Seite kann maximal
der Austrittstemperatur der hei3en Seite entsprechen.

WL110.01
Doppelrohr-
Warmetibertrager

WL110.02
Platten-
Warmetibertrager

[ L

Gegenstrombetrieb

Tc,in
-
Th,out
Te,out
Th,in

\
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Temperaturprofile im Gegenstrombetrieb eines Doppelrohr-
WarmeUlbertragers

Im Gegenstrombetrieb stromen zwei Medien in entge-
gengesetzter Richtung aneinander vorbei. Die Eintritts-
stelle des einen Mediums ist die Austrittsstelle des gegen-
laufigen Mediums.

Bei sehr guter Auslegung des WarmeUlbertragers kann die
Austrittstemperatur der kalten Seite sogar hoher als die
Austrittstemperatur der heiBen Seite werden.

WL110.01
Doppelrohr-
Warmeitibertrager

WL110.02
Platten-
Warmeitibertrager

T 4

Kreuzstrombetrieb

Th,out

T
Th,in

Tc,in

Temperaturprofil bei einzelner Rohrreihe mit einseitig quer-
gemischtem Kreuzstrom

Im Kreuzstrombetrieb kreuzen sich die Richtungen der
Medien.

Der Kreuzstrom wird im Besonderen fur die exakte
Temperierung von temperaturempfindlichen Produkten
verwendet.

WL110.03
Rohrbiindel-
Warmetibertrager

f
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Rippenrohr- ] pe— i
Warmeiibertrager = = -

WL110.05
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Warmelbertrager

WL 110.01 Doppelrohr-

Warmeubertrager

Doppelrohr-Warmelbertrager stellen die einfachste Bauart der Warme-
Ubertrager dar. Sie werden bevorzugt eingesetzt, wenn Warme bei hohen
Druckunterschieden oder zwischen hochviskosen Medien Ubertragen wird.
Ein Vorteil ist der gleichmaBig durchstromte Rohrraum, der frei von Stro-
mungstotzonen ist.

Das heiBe Wasser wird durch das Kernrohr (innen) geleitet und das kalte
Wasser durch das Mantelrohr (aul3en). Dabei gibt das heil3e Wasser konti-
nuierlich einen Teil seiner thermischen Energie an das kalte Wasser ab.

Am Doppelrohr-Warmetbertrager befinden sich zwei zuséatzliche Tgmper‘a-
turaufnehmer zur Messung der Temperatur nach der Halfte der Ubertra-
gungsstrecke.

Zum Produkt:

““.' WL 110001 [Ty
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E Lerninhalte und Ubungen

Funktion und Verhalten im Betrieb eines Doppelrohr-Warme-
Ubertragers

Temperaturverlaufe aufnehmen
» im Gleichstrombetrieb
» im Gegenstrombetrieb

mittleren Warmedurchgangskoeffizienten ermitteln

mit anderen Warmeubertragertypen vergleichen

HAMBURG

WL 110.02 Platten-

Warmeubertr

1 Gleichstrombetrieb, 2 Gegenstrombetrieb,
3 duBeres Rohr mit kaltem Wasser,
4 inneres Rohr mit heiBem Wasser

[ Kaltwasserseite, Bl HeiBwasserseite

Platten-Warmeulbertrager zeichnen sich vor allem durch ihre kompakte Bau-
form aus, bei der das gesamte Material zur Warmeubertragung genutzt wird.
Ein Vorteil ist der geringe Platzbedarf, bezogen auf die Warmeltbertragungs-
flache.

Der Platten-Warmeulbertrager besteht aus mehreren profilierten Platten.
Durch Verbinden der Platten miteinander entstehen zwei hermetisch von-
einander getrennte Rohrkanale. Jeweils ein kalter und ein hei3er Rohrkanal
wechseln sich in der Anordnung ab. Die profilierten Platten sorgen flr eine
Durchmischung des Wassers und verbessern die Warmeubertragung.

Zum Produkt:
1 Platte mit gepresstem Profil

[ Kaltwasserseite, Bl HeiBwasserseite

E Lerninhalte und Ubungen

Funktion und Verhalten im Betrieb eines Platten-\WWarme-
Ubertragers

Temperaturverlaufe aufnehmen
» im Gleichstrombetrieb
» im Gegenstrombetrieb

mittleren Warmedurchgangskoeffizienten ermitteln

mit anderen Warmeubertragertypen vergleichen
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Warmelbertrager

WL110.03 Rohrbindel-
Warmeubertrager

Rohrbiindel-Warmetbertrager zeichnen sich durch die grol3e Warmeuber-
tragungsflache und die kompakte Bauform aus.

Der Rohrbiindel-Warmeubertrager besteht aus sieben Kernrohren, umgeben
von einem transparenten Mantelrohr. Das heil3e Wasser flie3t durch die Kern-
rohre, das kalte Wasser durch das Mantelrohr. Dabei gibt das heil3e Wasser
einen Teil seiner thermischen Energie an das kalte Wasser ab. Mit Hilfe von
Umlenkblechen wird die Stromung im Mantelraum so umgelenkt, dass eine
starkere Turbulenz und damit ein intensiverer Warmeubergang erzeugt wird.
Die Medien stromen kontinuierlich im Kreuzgegen- und Kreuzgleichstrom.

Zum Produkt:

110003

Funktion und Verhalten im Betrieb eines Rohrbundel-
Warmetlbertragers

Temperaturverlaufe aufnehmen
» im Kreuzgleichstrombetrieb
» im Kreuzgegenstrombetrieb

mittleren Warmedurchgangskoeffizienten ermitteln

mit anderen Warmeubertragertypen vergleichen
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WL110.04 Doppelmantel-
Wér'meijbertr'*

1 Kernrohr, 2 Mantelrohr
[ Kaltwasserseite, Bl HeiBwasserseite

In vielen verfahrenstechnischen Prozessen werden einfache Ruhrkessel ein-
gesetzt. Diese werden zum Kihlen oder Heizen mit einem Doppelmantel oder
einer Rohrschlange ausgestattet. Fur die bessere Durchmischung des Behal-
terinhalts und eine gleichmalige Temperaturverteilung werden Rihrwerke
verwendet.

Der Doppelmantel-Warmeltbertrager besteht aus einem Behalter, der von
einem Mantel umgeben ist. Im Behalter befindet sich eine Rohrschlange. Bei
der Betriebsart ,Heizen mit dem Mantel“ durchstromt das heil3e Wasser
den Mantel und gibt dabei einen Teil seiner thermischen Energie an das kalte
Wasser im Behalter ab. Bei der Betriebsart ,Heizen mit der Rohrschlange*
durchstromt das hei3e Wasser die Rohrschlange und erwarmt dabei das
kalte Wasser im Behalter. Der Einsatz eines Rihrwerkes ist bei allen Betriebs-
arten moglich.

Zum Produkt:

Lo L) i

E Lerninhalte und Ubungen

Funktion und Verhalten im Betrieb eines Doppelmantel-Warme-
Ubertragers

Zeitverlaufe aufnehmen:

» Betriebsart Heizen mit Mantel

» Betriebsart Heizen mit Rohrschlange
» Einfluss eines Ruhrwerks

mit anderen WarmeUbertragertypen vergleichen

L
L

T
TUNLY

R

1 Heizen Uber den Mantel, 2 Heizen Uber die
Rohrschlange

[ Kaltwasserseite, Bl HeiBwasserseite
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WL110.05 Rippenrohr-
Warmeubertrager

Die warmeubertragende Oberflache eines Warmetbertragers kann durch
Aufbringen von Rippen effektiv vergroBert werden. Dieses Prinzip wird im
Rippenrohr-Warmeubertrager vor allem dazu genutzt, um mit der Umge-

<«
|
=

ten Kastenprofil, das mehrfach von der heiBwasserfihrenden Rohrstrecke
durchquert wird. Dadurch wird ein Kreuzstrom der warmetbertragenden
Medien realisiert. Das heil3e Wasser gibt einen Teil seiner thermischen Ener-
gie an die Luft ab. Zur VergroBerung der warmelbertragenden Oberflaiche
sind Rippen auf der Rohrstrecke aufgebracht.

bungsluft einen geschlossenen Kreislauf zu kiihlen oder zu erwéarmen. = = 1. Schlauchverbindungen am Rohrbtindel-Wéarme-
=> WH e Ubertrager losen
Der Rippenrohr-Warmeutbertrager besteht aus einem luftdurchstrom- => HEHE
= =
=> =

———i |iIIIIIIIIIII‘
}
}

-
n
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Zum Produkt:
1 Luftkanal, 2 Rippen, 3 wasserfiihrende Rohrleitung

[ kalte Luft, Bl Rohrleitung mit heiBem Wasser

2. Zubehor abheben und ohne Werkzeug tauschen,
Rippenrohr-Warmeulbertrager auf der Arbeitsflache der
Versorgungseinheit positionieren

2)

RFID

Mit Hilfe der RFID-Technologie wird das Zubehor auto-
matisch erkannt, die passende SPS-Software geladen und
es findet eine automatische Systemkonfiguration statt.

3. Schlauchverbindung am Rippenrohr-Warmeulbertrager
herstellen

Nach erfolgter System-
konfiguration, ist die Bedien-
oberflache bereit fur die
Versuchsvorbereitung

E Lerninhalte und Ubungen

Funktion und Verhalten im Betrieb eines Rippenrohr-Warme-
Ubertragers

i M

Warmelbertragung zwischen Wasser und Luft im Kreuzstrom

Temperaturverlaufe aufnehmen

CANNERRFEr T
mittleren Warmedurchgangskoeffizienten ermitteln

Laborwagen WP 300.09

< ftemampemenss e anntNNd RN ARREARRRRNRRITEITIA0TE Der Laborwagen erméglicht es, die Versuche bequem aufzu-

mit anderen WarmeUbertragertypen vergleichen

bauen und bei Bedarf an einen anderen Ort zu transportieren.
11l L Zubehdr wie z.B. Schlauche, Ventile zur Bellftung und zum
Wasserablauf sowie Anleitungen, kénnen in drei

Schubladen aufbewahrt werden. Drei versenkbare
Steckdosen stehen zur Stromversorgung zur Verfligung.

s
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Bedienung und Datenerfassung

Reale Versuche — digitale Medien

d

Die Versorgungseinheit WL110 stellt jeweils die Grundversor-
gung bereit. Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik sowie
die Schnittstellen werden ebenso von der Versorgungseinheit
bereitgestellt.

Das digitale Lehr-Lern-Konzept bietet eine Interaktion zwischen
realen Versuchen und digitaler Lehre mit:

1. Vorbereitung

2. Durchfiihrung

3. Auswertung

der Versuche.

Verbindung zu max. 10 mobilen
Endgeraten Uber integrierten
WLAN-Router

Datentransfer Gber LAN/WLAN
zur vielseitigen externen Nutzung
der Messwerte und Screenshots

z.B. Auswertung in Excel

m automatische Systemkonfiguration

m intuitive Versuchsdurchfiihrung tber Touchscreen (HMI)

m Geratesteuerung mit einer SPS, tber Touchscreen oder m Datenerfassung intern in der SPS

ein Endgerat bedienbar m Zugriff auf gespeicherte Messwerte ist von Endgeraten

via WLAN mit integriertem Router/LAN-Anbindung tber
das kundeneigene Netzwerk maglich

m integrierter WLAN-Router fir Bedienung und Steuerung
Uber ein Endgerat und flr Screen-Mirroring an bis zu
10 Endgeraten: PC, Tablet, Smartphone

gHAMBURG

Pl i

R

1. Vorbereitung

Ortsunabhangige Versuchsvorbereitung mit GUNT E-Learning Kursen oder direkt am Versuchsgerat Uber das
Basiswissen in der SPS.

2. Durchfiihrung

Untersuchung und Vergleich verschiedener Warmeubertrager, intuitive Fihrung durch die Versuche Uber Touchscreen.

3. Auswertung

Direkt am Versuchsgerat und via Datentransfer von Messwerten und Screenshots auch ortsunabhangig maglich.
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Bedienung und Datenerfassung g“n
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Integrierte SPS mit Touchscreen

Die Bedienung und Steuerung der Versorgungseinheit WL110  nehmen. Bis zu 10 Endgerate (PC, Tablet, Smartphone) kénnen
und der Warmeubertrager WL110.01—-WL110.05 erfolgt Gber  die Versuche via Screen-Mirroring verfolgen.

die integrierte SPS mit Touchscreen. Alternativ kann mit der

integrierten WLAN-Funktion ein Endgerat die Bedienung Uber-

WL110.01 - Doppelrohr-Warmeiibertrager

Ubersicht

erhaltliche Warmeubertrager WL110.01—-WL110.05 ﬁ
mit detaillierter Beschreibung und Informationen
zum Aufbau

Basiswissen
m umfangreiche theoretische Grundlagen zu Warme- =

Ubertragung und Warmestromen
m Auswertung und Interpretation der Versuche
m Abhangigkeiten des Warmeubergangs
m Auslegung von WarmeUlbertragern I
Versuchsvorbereitung iy ?nﬁ;aige Vlodn

g ehlermeldungen

m Schritt-fir-Schritt Anleitung visualisiert den RiEng g

Anschluss der einzelnen Elemente
m Entleerungsvorgang mit Beltftung und

Entleerung
Versuchsiibersicht Bildschirmfoto Datenlogger
m digitale Messwertaufnahme |ﬂ [ 58| Screenshot der aktuellen m Ubertragung der Messwerte auf
m grafische Darstellung der Messwerte, Ansicht und Speicherung ?in externes G.er.'ét, Ver'bindung

z.B. Temperaturverlauf der Bilddatei auf einem Gber WLAN mit integriertem

. . . . externen Gerat, Ver- Router /LAN-Anbindung mit kun-

m Vergleich der Warmestrome als Flache dargestellt, . . . .

WL110.05 bindung tiber WLAN mit deneigenem Netzwerk

' integriertem Router / m spatere Auswertung z.B. in Excel
LAN-Anbindung mit kun-
deneigenem Netzwerk




E-Learning

E-Learning:
Theoretische Grundlagen der Warmeubertragun

Umfangreiches Multimedia-Lehrmaterial von GUNT zu den  kdnnen sich Studierende gezielt auf die Laborversuche an ihrem lhre Vorteile auf einem Blick

Laborversuchen steht kostenlos online zur Verfligung. Damit  externen Arbeitsplatz vorbereiten. o . .
m Flexibilitat durch Selbstbestimmung von Zeitpunkt, Dauer

. und Ort der Lerneinheit
Online-Zugang zu den

E-Learning Kursen:
[ (6]

m Lernfortschritte diskret und automatisch kontrollieren
lassen

m Schwerpunkte kénnen beliebig oft wiederholt werden

m Schonung der Arbeitsplatzkapazitat von Hochschulen

m Motivationsverstarkung durch Originalitdt und spielerischen
Zugang zum Lernstoff

m Integration multimedialer Lernmethodik in den Alltag lhrer
Studierenden

———e Grundlagen der Warmeiibertragung |

h*mwd#!n e rmerortum 0w

LA L AR
by
D P Dt 2 e
_nmnnn.—.-h-r [y
s B Bt WA T v AL 1 i s g, T
T e T

e Grundlagen der Warmeiibertragung Il

0= 1y e e e gl
. . . . i - IEI%E ;w—-thmu::mm ot
Grundlagen der Warmeubertragung | Grundlagen der Warmeubertragung Il
didaktisch durchdachte und medial aufbereitete Lerninhalte b — weiterflihrende Beschreibung der Warmelbertragung
der Warmeiibertragung mmmﬁnmd zwischen Fluid und Trennwand mit Formeln zur Vertiefung EEE——
WP s - ket eIl Fr—

Ela.rn M:ﬂq ilﬁ-n-ulnm

' Sty e e ot Seds e, S o e G R b v e et £ syl e Wil o M
A AT e Fiadle

m i e e TGN g T, T ST muhamw - =
.. ArCEOY AT, el i s TR 82 Db 1ol o BTG G b B g ool s L L T SI———p—
e wmmwa&uuuw ey Ky
Wirmeleitung aligeossin From Fypinitom Pl masbers st patatue e i ficale oo 1 Do nc b
g oy T B e L B TR
[+ ] kabsa ar Lrean mar Geairamem a Mrrtnen [ e b
¥ il [ S g, Se— i p—_—
Vv Bl Fiavte Ward Com Rabgius Warm e v Fusm aa on T o urgeE
‘i parentrog Areist i S w8 ke ankatiche Targota haben [l s 1ok 5ol e e Targem b fro S Hien W . Lrtur i i Fevagurmbpeofl Do TR PRy
T -_. Ly arlorie wear vialordean b el T e o h-v-l-.--.u-..-u--.r\.ld.-.h—-—uul--hl- [ p T S U T P s—————
2 B s e it T bl i ST N o "
e I ol pork gy’ it
T T e TR L s e, de Ul Dedarom M sesioen 3ot eetindd B g sr 9 Femperme il ol o | Ta Lo gl . r i
me Liingew Dhars i i Hisnmidt il v Baslireliory Wit !mmnwﬁwmuw M ke i e AT 1 1 fn] b e vk W
o atus i g T, ﬂr*hmmhﬂnmwhm Tt A iy Fepn e
% ity i
urt:\t-u mw*ﬂrm‘:ﬂwhmw 7 'rm e s S ST T E S T et Y TS B T
— = Farymes abes elmeseny v-dnppunmd- Cromeietvelal i b e Wl ds v B gt Tarpminior St et dogoar s v Ylrmwes o sl Lo Cokd
Lot s T (1Y £ e e S il vim e G e i
e el ke st s e e —
Hhﬂmwmmmwmww gt Wi o mey
Ky B4 Vet T e e Sl ewetr BRASEENSS T O B BEt R i BOSREME Qm gy 0-dT o F ] L Cod &
mmmﬂqm VAT B DT R Sk fr S AR e asr i VB LR A B dm ]
et clot et e Fu (Dt hosabinein Wikt Furish irei skl ad wice Birab. e e Hat
. il woxt i B Fipb i s Tty et P cha. W Sp i it i g B g Tt ::-v'w'-nﬂ-'ﬂﬂﬂmﬂnn“—mm - el
- rp o TR e el s A
D Terpuostarvnina e defe v mee Goiede s t
I SGETICAR (TR OF TENTRTER 7, OF JSETTs T
s ! 'lﬂ-h‘ qw:qu:;tmﬂ-mnwwm
O - a, 8-dT, bepsnna i
B sty Ammretargen ind- e VeriolBmmesh on dasfices Zechem i o B e w2l o
mwmwummﬂuwﬂ e G e B o i
Bl e Detaicias e Taroecibea Pacit S Uriah o T P . —1- v s
m u—-—-q-qu_ump--um T - AR F""'-"""""-.'...-' -
T At DTl el E0ang AT deole Heral e B it T Tt it o T e 7 s | o Rl ;:m -:-dm
Lo oy iy S Egarncin oF ke o i PwTa- e e e R wmmm- r T 11 D m e ko, i
i) ooy drwe o Bl D T st et 2o prewin cax
B » #0a e - S Juch T niie
e e e i T r
i1 cim
Towvel 5 —=



http://e-learning.gunt.de/index.php/de/

Systeme flur die technische Ausbildung

Technische Mechanik und
Konstruktionslehre

Statik
Festigkeitslehre
Dynamik
Maschinendynamik
Konstruktionslehre
Werkstoffprifung

Mechatronik

Technisches Zeichnen
Schnittmodelle
Langenpruftechnik

Maschinen- und Geratetechnik
Fertigungstechnik
Montagetechnik

Instandhaltung
Maschinenzustandsliberwachung

Automatisierung und Regelungs-
technik

Thermische
Energietechnik

Thermodynamische Grundlagen
Warmeulbertrager

Thermische Fluidenergiemaschinen
Verbrennungsmotoren
Kaltetechnik

Versorgungstechnik

Technische
Stromungsmechanik

Stationare Stromung
Instationare Stromung
Umstrémung von Kérpern

Elemente aus dem Rohrleitungs-
und Anlagenbau

Stromungsmaschinen
Verdrangermaschinen
Wasserbau

Kontakt

G.U.N.T. Geratebau GmbH
Hanskampring 15-17
22885 Barsbhlttel
Deutschland

+4940670854-0
sales@gunt.de
www.gunt.de

Mechanische Verfahrenstechnik
Thermische Verfahrenstechnik
Chemische Verfahrenstechnik
Biologische Verfahrenstechnik
Wasserbehandlung

Energy Environment
Solarenergie m Wasser

Wasserkraft und m Luft
Meeresenergie = Boden
m

Windkraft Abfall
Biomasse

Geothermie

Energiesysteme

Energieeffizienz in der
Gebaudetechnik
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Besuchen Sie uns
im Internet unter
www.gunt.de

Planung und Beratung - Technischer Service - Inbetriebnahme und Schulung
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