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Wie kaum eine andere Berufsgruppe stehen die indu-
striellen Metall- und Elektroberufe im Fokus, wenn
es um Digitalisierung und Industrie 4.0 geht. Die
neue — fur alle verbindliche — Berufsbildposition Digi-
talisierung der Arbeit verlangt die konkrete Umset-
zung der Industrie 4.0 relevanten Kompetenzfelder
und Ausbildungsinhalte. Konventionelle und innova-
tive Techniken existieren nebeneinander und missen
beide gemeistert werden. Als vertikale Integration
von Lerninhalten wird die neue Berufsbildposition:
Digitalisierung der Arbeit, Uber die gesamte Aushil-
dungszeit im Ausbildungsbetrieb und in der Berufs-
schule vermittelt.

GUNT kann lhnen bei diesen komplexen berufs-
padagogischen Aufgaben helfen. Unsere praxis-
nahen, arbeitsprozessorientierten Lernprojekte, die
perfekt geeignet sind, um digitale Kompetenzen zu
entwickeln, stehen lhnen als Produktlinie GUNT
DigiSkills zur Verfligung.

Hinweise:

Es geht auch ohne teure Investitionen in komplexe
vernetzte Modellanlagen fir Fertigung und Robotik
in [hren Laboren und Werkstatten. Wir zeigen lhnen
mit den GUNT DigiSkills Konzepten, dass es einfa-
cher, billiger und handfester zu machen ist. Die Bund/
Lander Finanzmittel aus dem Digitalpakt sind unein-
geschrankt nutzbar, wenn Sie in Inrem Hause GUNT
DigiSkills Lernprojekte beschaffen wollen.

Die Motivation und die Lernfortschritte lhrer
Schuler/Auszubildenden belohnen Sie als Ausbil-
der oder als Lehrer, wenn Sie GUNT DigiSkills Lern-
projekte einsetzen.

Diese Schrift stellt keine wissenschaftlichen Anspriche. Sie ist praxisorientiert aufgebaut, als direkte Anregung flr
modernen Unterricht und prozessorientierte Ausbildung. Die Digitalisierungsziele gelten Uberall, im Ausbildungsbetrieb,
genauso wie in der Berufsschule und in der beruflichen Qualifizierung.

Der Autor wunscht sich einen Dialog mit lhnen.

Die Ubungssétze mit Werkstiicken/Priifobjekten

fl
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Das Lernprojekt GUNT DigiSkills 2

Das Thema dieses Lernprojektes ist Langenpriiftechnik
als ein Hauptelement der Qualitatsprifung. Die beiden
Lernzielbereiche finden wir in allen Lehrplanen der ver-
schiedensten Metallberufe wieder. Das Lernprojekt ent-
halt 4 Ubungssétze fiir das systematische und gestufte
Erlernen der Grundlagen:

PT 102 Langenpriiftechnik, Distanzplatte
PT 104 Langenpriftechnik, Winkelstiick
PT 105 Langenpriiftechnik, Welle

PT 109 Langenpriiftechnik, Nabe

Die hier enthaltenen Prifobjekte sind nach didaktischen
Kriterien ausgewahlt — vom Einfachen zum Anspruchs-
vollen — und fr vielfaltige, unterschiedliche Prufverfahren
gestaltet.

Far den Schritt in die industrielle Realitat bietet GUNT
zwei weitere Ubungssétze mit technischer Funktionalitéat
bzw. bestimmten Anwendungen:

PT107 Langenpriiftechnik, Flanschgehause

PT108 Langenpriiftechnik, Abtriebswelle

GUNTT DigiSkills Lernprojekte

Die Priifobjekte in diesen Ubungssétzen sind Original-
prufobjekte aus der Montagelbung Stirnrad-Schnecken-
getriebe MT123. Hiermit lernen die Schuler/Auszubil-
denden ein reales technisches Umfeld kennen, mit vielen
Aspekten, die Uber den engeren Blick der Priftechnik
hinausgehen: Funktionalitat, Werkstoffe, GPS (Geometri-
sche Produktspezifikation), Konstruktion, etc.

Jedes System, das an DigiSkills 2 beteiligt ist, kann indivi-
duell genutzt werden. Flur jedes beteiligte System haben
Sie und lhre Schuler/Auszubildenden Zugriff auf umfang-
reiches Material in digitalen Formaten:

m durch Zugang zum GUNT Media Center

m durch Nutzung der E-Learning Kurse fiir jeden Ubungs-
satz der Langenpriftechnik

Ein umfangreicher Fundus an vorgeplanten Ubungen steht
online im GUNT Media Center zur Verfugung. Das sind
Ubungen, die iiber den E-Learning Kurs hinaus gehen und
online bearbeitet werden kénnen. Die Ubungen sind vom
Zeitbedarf her so angelegt, dass 45 Minuten Unterrichts-
einheiten in den meisten Fallen zur Bearbeitung ausrei-
chen.
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Technisches Zeichnen — Technische Kommunikation
Langenpruftechnik

Vorbeugende Instandhaltung

Energieeffizienz bei Druckluftanlagen

Robotik und Automatisierung

Uber den Autor

Rudolf Heckmann ist Geschafts-
fuhrer bei G.U.N.T. Gerate-

bau GmbH, zustandig flir Pro-
grammentwicklung und
didaktische Konzepte. Studium:
Maschinenbau und Physik,

10 Jahre Lehrerfahrung im
beruflichen/technischen Sektor.
Umfangreiche wissenschaftliche
Arbeiten zur Ingenieurpadagogik
und Fachdidaktik. Grinder der
international tatigen GUNT Tech-
nical Academy.

PT102 Langenpriiftechnik, Distanzplatte

PT104 Langenpriftechnik, Winkelstiick

PT105 Langenpriftechnik, Welle

Die Prifobjekte in den Ubungssétzen PT102 — PT109
sind nach didaktischen Kriterien gestaltet. Sie erful-
len keinen definierten Zweck und stehen in keinem

Funktionszusammenhang.

PT109 Langenpriiftechnik, Nabe

PT107 Langenpriuftechnik, Flanschgehause

PT108 Langenpriftechnik, Abtriebswelle

Die Priifobjekte in den Ubungsséatzen PT107 und PT108
weisen einen technischen Zweck auf. Sie stehen in
einem Funktionszusammenhang. Diesen Prufobjekten

liegen reale Maschinenelemente zugrunde.
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1 | Die Ubungsstruktur

Ein vollstandiger Prifdurchlauf umfasst die Messung von

= www.gunt.de

e 21 Langen fur jedes der Prufobjekte.
PT102 Langenpriiftechnik, Distanzplatte Der Ablauf der Prufung ist im E-Learning Kurs ausfihrlich mit guni
wird die Ubungsstruktur, das Aufbewahrungs- ansprechenden Animationen dargestellt. Messungen an Distanzplatten I
SyStem und das GUNT Medla Centep Aullenlengs mit anam Messschebar messen
vorgestellt |
= www.gunt.de
Zu dem Ubungssatz PT102 gehoren 10 Priifobjekte, a
die aulBerlich keine Unterschiede aufweisen. E
Die Prifobjekte sind mit Ordnungszahlen 1-10 gekenn- _
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Nur auf den ersten Blick sehen die Prufobjekte
gleich aus: 3 der 10 Prufobjekte sind so gefertigt,
dass sie alle Bedingungen der Hauptzeichnung
erflllen: sie sind ,,gut”.

Y

7 der 10 Prifobjekte sind
so gefertigt, dass sie
individuelle Abweichungen
aufweisen, die in der Ubung

= .-_I?w"

Sie erreichen eine perfekte Jeder Ubungssatz ist in einem
festgestellt werden sollen. _
) Ordnung, beste Lager- und eigenen Aufbewahrungssystem
E—— Transportfahigkeit und behalten Ubersichtlich und geschlitzt
die Ubersicht, um standige und angeordnet. Die Prufobjekte und
sofortige Verfligbarkeit sicher zu die benotigten Prifmittel sind

stellen. enthalten.
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1 | Die Ubungsstruktur

1.2 | Das GUNT Media Center

1.3 | Der E-Learning Kurs

Fiir jeden Ubungssatz haben Sie vollen Zugriff auf den passen-
den und umfassenden E-Learning Kurs, der individuell auf das
PT 102 Léngenpriiftechnik, Distanzplatie / Dimensional metrology, spacer plate Ubungssystem zugeschnitten ist. Das gilt auch fiir Ihre Schiiler
; und Auszubildenden.

= www.gunt.de 0

Hauptmerkmale des E-Learning Kurses:

m Grundlagen der Priftechnik

m Wissensuberprifung mit einem Quiz an bestimmten Statio-
nen des Kurses

m konkrete Ubungen und Informationen fiir den jeweiligen
Ubungssatz

m dynamische Grafiken mit vielen interessanten Animationen

Der wichtigste didaktische Punkt: Es ist nicht irgendein theo-
retischer Kurs. GUNT bietet einen E-Learning Kurs, der zu
100% auf die Ubungssysteme zugeschnitten ist. Eine perfekte
Synthese zwischen Hardware und Teachware.

Ein Online-Kurs fir Langenpriftechnik
mit Ubungssatz PT 102

= Fat rrachern fecirtrkan ab min Prfctyekt de sergumchrahenss
Iufelipa Messaiwrctuge= 1 Aarderunpn sl 2 Ubungssatz PT 102
gty el oir SO p=r=g=n
e Aimssiumgr St Pu i . -
) * T = l-u—. l—-u;-—.- |
T~ | [ et ST —
] Faramy o O 1| i——— | Lt 0
y . = Fatachy | Fea | - | OGN |
i i | i i |
{ i I L | —— 1
e b A
— S ol e
= o | S [V =
| ==
\\:\ L '_
www.gunt.de = www.gunt.de g ||
AP AR 4 ] e =] —3 ] [ nams | s
-
- Mnasragen an Desanmpdeciss # Clptaier lsssachastssr mix [stoons ¥ Clytaier Mamsachmbenr met Blawbaots V
-
5 r— . - 1 o 2 C s
. (8 Py pr—— ¢ b Btk P R e
] o= a a e

1.4 | Digitale Arbeitsblatter

Die Schiiler oder Auszubildenden finden fir jedes Prifobjekt im GUNT Media Center ein digitales Arbeitsblatt. Nach erfolgter Bearbeitung der Messaufgabe
wird das Arbeitsblatt flir weitere digitale Kommunikation eingesetzt: z.B. die Schuler/Auszubildenden schicken die Losung per E-Mail an die Lehrer/Ausbilder oder
hinterlegen die Datei in vorgesehenen Ordnern.

= www.gunt.de E www.gunt.de

PT 102 Lngenpriifiechnik, Distanrplatie / Dimensional meuslogy, spocer plate
PFT 167 Lingenpeifiechni, Mstaneplatie ¢ Demenssonal stembogy, spater pan -
- ‘ Name Kurs Datum !llll l Neme s patum !"n'
bk -_— Arbeitsblatt 1: Messungen
ﬂ. P Arbeitsblatt 1: Messungen
| [ F Distanzplatte Nr. o1 ‘
_ ; F il et e Messgerat Messwert Nennmat [~ Unteros | ~Oberes | Mindost. | Hoohetmah |~ Bowertung
3 1 s E Messgerat Messwert NennmaB Unteres Oberes Mindest- | HéchstmaB Bewertung mm mm mm mm mm mm gut/ Ausschuss
AbmaB AbmaB maB
H | E o o m m o m gm,Auswhuss Léange a Messschieber, digitaler Messschieber 105,1...105,3 105,0 -0.3 40,3 104,7 105,3 qut
1 - — Linge b | Messschieber, digitaler Messschieber 40,4...40,6 40,0 03 403 397 403 Ausschuss
lII L n Lénge ¢ Messschieber, digitaler Messschieber 44,0..442 44,0 -0.3 +0,3 437 443 qut
Lénge b
. . . . . | | Lénge d Messschieber, digitaler Messschieber 747..749 75,0 0,0 +0,3 75,0 75,3 Ausschuss
Hler‘ haben Sle ZuQr‘Iﬁ: aLIf dlglt’ale E m Lange ¢ Langee | Messschieber, digitaler Messschieber 9,9..10,1 10,0 0.2 40,2 98 10,2 qut
Materialien, die das gesamte Lern- == I. Linged Linge | Wesscrieber dalresssneber | 99104 | 100 | oz | sz | o8 | e o
pr‘o]ekt D|g|Sk|”S 2 betr‘effen E|ne . e Lénge g | Messschieber, digitaler Messschieber 52.54 50 01 40,1 49 51 Ausschuss
Schne”e und Uber‘sichtliche Navi_ 'ﬁ' (pt Léange h Messschieber, digitaler Messschieber 19,5...19,7 20,0 -0,2 +0,2 19.8 20,2 Ausschuss
gation br\ingt Sie Zu den betei"gten ym— Léange i Messschieber, digitaler Messschieber 145..14,7 15,0 -0,2 +0,2 148 15,2 Ausschuss
Léngej | Messschieber, digitaler Messschieber 74..76 75 02 40,2 73 7.7 gut
Systemen des Lernprojektes . . P
DigiSkills 2. ) Linge
Hier erhalten Sie umfassende digitale Materialien fur die Ubungssatze PT102 bis PT109: Lange) '
m die Hauptzeichnung im Format PDF, DXF, STP m Animationen Die Lehrer/Aushilder konnen flir jedes Prifobjekt die Losung
m den Zugang zum E-Learning Kurs m Datenblatter zu den Prifmitteln P oorz0er V1o OF e im GUNT Media Center abrufen. Der Zugang zu Lésungen ist
passwortgeschitzt.

m Arbeitsblatter und Losungen, die zusatzlich zum
E-Learning Kurs angeboten werden

n
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2 | Lerninhalte i A i el 3 | Beispielhafte Darstellung von ausgewiahlten Ubungen

> b Jeder der Ubungssétze PT102 bis PT109 verfiigs lber sei-
nen eigenen, sehr ausfuhrlichen E-Learning Kurs, mit dem die

Analyse der Lerninhalte fiir die Arbeit mit den

Ubungssitzen PT102 bis PT109 im Uberblick: = BUNEMsdiaiCenterturdisitibungintinzen

Traditionelle fachliche Inhalte

Entwicklung digitaler Kompetenzen

Grundlagen der Pruftechnik, aber auch die konkreten Ubun-
gen dargestellt sind. Das ist ein vorstrukturierter Lernpfad.
Im Folgenden mochte GUNT Ideen vermitteln, wie dariber-
hinausgehende Ubungen aussehen kénnen, wenn Sie mehrere
Ubungssatze aus der Langenpriiftechnik und die Montage-

4 P ¢ = www.guntde 2|

WT 123 Ssimrnd-Schrackenpetiets | Epur and wom gear

Ubung Stirnrad-Schneckengetriebe MT123 im Unterricht ein- ~ ‘1 o
1 ik Pri iqi i D tspricht einer DigiSkills 2 Ausriist Der Inhalt Bt oM
m Grundlagen der Priftechnik: Prifen, m digitale Lernmedien nutzen, Web Based setzen. Das entspricht einer DigiSkills 2 Ausrustung. Der Inha — o 1 im GUNT Media Center das Getriebe MT123
Messen, Lehren Training (WBT) kennenlernen und nutzen von DigiSkills 2 eroffnet Ihnen viele Maglichkeiten fur eine freie “ ] <
. o o . L auswahlen
Gestaltung des Unterrichtes und erzeugt mit Sicherheit viele St |

m systematische und zufallige Fehler
m grundlegende Werkzeuge und

Instrumente kennenlernen:

» Messschieber

» Bligelmessschraube

» Tiefenmessschraube

» Feinmessuhr

» Radiuslehre

» Tiefenmessschieber

» Digitaler Messschieber
(Innen, AuBBen, Tiefen)
mit Bluetooth-Adapter

» Universal-Winkelmesser
» Parallelendmale

m Allgemeintoleranz nach ISO 2768-m

m Angaben fur Oberflachen-Kennzeichnung,
z.B. Rautiefe Rz

m Grundzige des GPS-Konzepts (Geometri-
sche Produktspezifikation) und die wichtig-
sten dazugehorigen Normen kennenlernen

m Passungssysteme kennenlernen

m Gesamtaufbau eines
Stirnrad-Schnecken-
getriebes kennen-
lernen; die Pruf-
objekte von PT107

Heue und

3.1 !
und PT108 aus ”t';-‘}-; Berutsbifdposition s
" 1g?lahslerur,g der
dem Gesamt- Arbeit, Datenschurz yng
zusammenhang ln'l'urmn:-unssimerhei:"
isolieren e i

Qigse Ubersicht ays der
Zitierten BlBB-BroschUre
bgschr*eibt klar die Zjg)-
richtung ungd Methodik der
Entwicklung von digitalen

Kompetenzen in der Berufs-
ausbildung.

Bednde

m selbstandige Informationsbeschaffung
Uber Webportale oder Suchmaschinen,
u.a. Nutzung des GUNT Media Centers

m in der Technik gebrauchliche Dateiformate
kennenlernen, z.B. PDF, DXF, STP

m mobile Endgerate nutzen: Tablet, Smart-
phone

m Zeichnungen, Protokolle, Arbeitsplane
erstellen oder editieren mit Hilfe von
betriebsublicher Software oder MS Office
Anwendungen

m Assistenz,- Simulations,- Diagnose-,
oder Visualisierungssysteme kennenlernen,
z.B. QR-Code, CAD-Viewer Tool

m digitales Messgerat mit Schnittstelle
und Datentransfer, Umgang mit Hersteller
Dokumenten

*rte Berufsbildpos

itionen
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eigene Ideen.

3.1 | Funktionszusammenhange

von Bauteilen

Gesamtziel der Ubung

Die Funktionszusammenhange von Bauteilen des Stirnrad-
Schneckengetriebes sollen durch Nutzung des GUNT Media
Centers erkannt werden. Bei den Ubungsséatzen PT107 und
PT108 wird jeweils ein Prifobjekt betrachtet, die Montage-
Ubung Stirnrad-Schneckengetriebe MT123 entnommen
wurde. Mit dieser Ubung soll das technologische Umfeld dieser
beiden Prufobjekte erkundet werden:

m das Getriebe als Ganzes kennenlernen

m den naheren Funktionszusammenhang der beiden Bauteile
(Prufobjekte) erkennen

m die umfassenden digitalen Werkzeuge und Informations-
wege des GUNT Media Centers kennenlernen und nutzen

..wir beschreiben diesen Weg ,Schritt flir Schritt”

NC EHBRCEER

Mit einem Mausklick wird die
Abtriebswelle hervorgehoben
dargestellt. Die Abtriebswelle in
MT123 ist das Prufobjekt aus
dem Ubungssatz PT108.

<4 > € = www.guntde

4 P C = www.guntde o]

Mit der Schaltflache ,,Modell
auflosen” versteht man den
Gesamtzusammenhang,
den Aufbau und die Funktion
des Stirnrad-Schnecken-
getriebes.

2 Uber die Schaltflache ,Zeichnungssatz“ gelangt

man zu den Baugruppen

3 Baugruppe 1 auswahlen und die STP Datei 6ffnen

4 B G = wwwguntde o]

- o X

Abtriebswelle

<4 B ¢ [= www.guntde 2|

Flanschgehduse

Die STP Datei 6ffnet sich und
die beiden Prufobjekte aus
den Ubungssatzen PT107 und
PT108 sind gut erkennbar.

Mit der Schaltflache ,,Modell-
Browser* lassen sich die
beiden Prufobjekte mit einem
Mausklick hervorheben.

- 0 X

Mit einem Mausklick wird das
Flanschgehause hervorgehoben
dargestellt. Das Flansch-
gehause in MT123 ist das
Prifobjekt aus dem Ubungssatz
PT107.

AbschlieBende Bemerkung

Das GUNT Media Center, insbeson-

dere das AutoCAD Viewer Tool, bietet
nahezu endlose, graphisch hoch attrak-
tive Darstellungsmaglichkeiten, die von
hohem didaktischem Wert sind und mit
jeder Flexibilitat ausgestattet sind.

Man muss kein Spezialist sein, um diesen
Fundus zu nutzen: hier lernen Schuler
und Auszubildende schnell und intuitiv.
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3 | Beispielhafte Darstellung von ausgewahlten Ubungen

3.2 | Passungssysteme Einheitsbohrung/Einheitswelle

Gesamtziel der Ubung

Passungssysteme nach DIN 7154 und DIN7155 und Allgemeintoleranzen nach
ISO 2768-m kennenlernen. Fir diese Ubung findet man alle Fertigungszeichnungen
samtlicher Getriebeteile im GUNT Media Center.

1 3 A

Aufgabe:
Passungssysteme Einheitsbohrung/Einheitswelle
verstehen und erklaren kénnen

1 ausgewahlte Verbindungen untersuchen, dazu
betreffende Fertigungszeichnungen der beteiligten
Bauteile aus dem GUNT Media Center aufrufen

2 Verbindungen beurteilen: nach Passungssystem
Einheitsbohrung DIN 71547 nach Passungssystem
Einheitswelle DIN 71557 oder ist das eine Verbindung,
die nach ISO2768-m Allgemeintoleranz gefertigt
wurde?

3 anschlief3end an den Originalbauteilen nachmessen

Bl 1.2 [foe [ @ [

Diese Aufgabe gehort zum
Grundlagenwissen fur
Facharbeiter in den ein-
schlagigen Metallberufen.

System Einheitswelle

Hier kann das Verstandnis
erarbeitet, wiederholt oder
vertieft werden. Immer

mit Bezug zu realen Teilen,
fur die die normgerechten

Nulllinie

Zeichnungen im GUNT [ A
Media Center verfugbar
sind.

Welle

Bohrung

Nennmass

Spiel-
passung passung

Gbergangs-—> Gbemnasspassung

System Einheitsbohrung
E:I:j Nulllinie

A \

w0
(]
Bohrung E Welle
c
c
1]
2
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b
¢ d
e
\/
f -
g9 h j ;
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Pqn,
Spiel- Ubergangs- ' Ubermasspassung -
passung passung

[IToleranzfeld der Welle M Toleranzfeld der Bohrung

3.3 | ISO GPS, Einfiihrung in die geometrische Produktspezifikation

Grundlegend:

ISO GPS ist das wichtigste Normungssystem der Technischen Kommunikation. Alle
Normen, die sich mit den Anforderungen an die Geometrie von Bauteilen (Werk-
stlicken) befassen, gehoren dazu. Die Geometrische Produktspezifikation (GPS)
ist die Basis fur die Kommunikation zwischen Konstruktion, Fertigung und Quali-
tatssicherung. Das Ziel ist es, die Funktions- und Gebrauchsfahigkeit von Bauteilen
zu gewahrleisten. Missverstandnisse — sowaohl technischer als auch vertraglicher
Art — sollen ausgeschlossen werden.

Die Austauschbarkeit von Bauteilen ist ein Grundelement der industriellen Ferti-
gung. Im Hinblick auf Industrie 4.0 sind einheitliche Zeichnungen und Daten — mit
genau spezifizierten Anforderungen an die Werkstticke — eine Grundlage fur Zusam-
menarbeit, auch unter internationaler Perspektive. ISO GPS ist das System zur
Beschreibung und Priifung von Werkstiickmerkmalen, wie GréBenmal3, Richtung,
Ort, Form, Oberflachenbeschaffenheit, etc.

Spezifikationsprozess

Der Spezifikationsprozess ist der Vorgang, der bei der Definition (Entwick-
lung) eines Produkts stattfindet. Die Entwurfsabsicht wird durch bestimmte
GPS-Merkmale konkretisiert. Der Spezifikationsprozess liegt in der Ver-
antwortung der Konstruktion. Er umfasst nach DINENISO17450-2:2013
die folgenden Schritte:

Funktion des Bauteils

\

GPS-Spezifikation

\

GPS-Spezifikationselemente

\

Spezifikationsoperationen

v

Spezifikationsoperator

Das GUNT Media Center bietet fiir alle, bei DigiSkills 2 beteiligten, Ubungssétze
normgerechte Fertigungs-Zeichnungen. Damit setzen wir uns mit den Elementen
des Spezifikationsprozesses auseinander.

Die PT-Ubungssatze aus DigiSkills 2 sind primar auf das Thema Langenpriftech-
nik zugeschnitten, mit gestaffelten Ansprichen von einfach bis anspruchsvoll. Die
Prifobjekte aus den PT-Ubungssétzen sind bestens fiir den Verifikationsprozess
geeignet. Alle normgerechten Zeichnungen stehen zur Verfligung.

Zahlreiche Ubungen im Zeitbereich von 45 bis
90 min. bietet der E-Learning Kurs von GUNT.
Oder Sie nutzen zusatzliche Ubungen, die im
GUNT Media Center angeboten werden.

Facharbeiter in den Ausbildungen zu einem der Metallberufe, Technische Produktde-
signer oder Qualitatsprifer brauchen einen guten Uberblick tiber das aktuelle Nor-
mensystem ISO GPS, um in fachlicher Hinsicht beurteilen und kommunizieren zu
koénnen. Unser komplexes Lernprojekt DigiSkills 2, Langenpruftechnik, erlaubt es,
auf konkrete und praktische Weise, die Grundziige des Konzepts ISO GPS durch
effektive und anschauliche Ubungen zu vermitteln.

Diese Darstellung hier ist nicht als Arbeitsblatt fiir konkrete Ubungen zu sehen.
Wir mochten den Lehrenden/Aushildenden Ansatze zeigen, wie sie sich dem Thema
ISO GPS annahern konnen, wenn die verschiedenen Systeme aus dem Lernprojekt
DigiSkills 2 zur VerflUgung stehen.

Zwei Prozesse Spezifikationsprozess und Verifikationsprozess werden unter-
schieden, die aber einen Zusammenhang darstellen.

Verifikationsprozess

Der Verifikationsprozess erfolgt nach der Fertigung eines konkreten Bau-
teils. Der Zweck ist die Verifikation der Geometriemerkmale am realen Werk-
stlck: Qualitatsprifung mit dem Feststellen der Konformitat. Die Verifika-
tion liegt in der Verantwortung der Qualitdtspriifung (der Priiftechnik).
Die Konformitat wird durch den Vergleich der festgelegten Merkmale mit
den Ergebnissen der Prifungen bestimmt. DINENIS014253-1:2018 legt
Regeln flir den Nachweis von Konformitat oder Nichtkonformitat mit den
Spezifikationen fest.

Geometrische Spezifikation

\

Prifplan

v

Priifergebnis

v

Konformitatsnachweis
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3 | Beispielhafte Darstellung von ausgewahlten Ubungen

Aufgabe: 1 2 3 L 5 6 7 8 Eine weitere Ubungsvariante:
Die Abtriebswelle aus dem Das ist die Fertigungszeichnung fur das Flanschgehause aus der Montageubung
Stirnrad-Schneckengetriebe A A MT123 Stirnrad-Schneckengetriebe. Gleichzeitig stellt dieses Bauteil auch das
MT 123 stellt gleichzeitig das Prufobjekt im Ubungssatz PT107 dar.
PI"I:IfObint aus dem Ubungs— grillfrei geschliffen/ non spinning grinding
4
satz PT108 dar. Als umfas- B 52 +0,3 B.B ] 1 1 2 3 L 5 6 ? 8
sende Ubung zu ISOGPS S OIN 332/2 - D M0 DIN 509 - E1x0,2 DIN 509 - E1x0.2 =t / Rz 100 -
. . 2 - 50 +0,3
bietet sich folgende Aufgabe 5 N A+ ' / Rz 100 / E B 3 B-02 5/ Rz 100 5 75401
an: = A-A 2 ! A 69) A
g — < v \ S (130)
1 Informationen zu allen © - o * o e 67 401 =
X h=} =} LN o +
normgerechten Symbolen B . S al =TT | ® m = 450 s | |F 9.8 01
(Elementen) heraus- © R s o o o 1Y u
. s . a
suchen und diese grindlich 30° o 7
. - X
erlautern ‘ Apoap- 22 -0,1 = E
. . . Rz 100 k] Rz 100 _
2 die Informationen in B [7J0.050[A-B _ B
Tabellenform ordnen - - _ &
Diese und viele andere g
Zeichnungen finden Sie im & e | — 8 ® 9| 9| = | =| =
i D D B el 2| B S| = — 4l | 3 Rl 2| & — N
GUNT Media Center 186 s 8 ® =y S| 185 0.1 3l & g 2 ¥ v
A8 , ]
|| * Fir die leichte Montage wurden | | - A
die Passungen angepasst! C (R6) T o C
The fits are modified 05 1 .Li
for easy assembly! 6
£ 01 |E _ z LA | 4/ 1sc0e Y
Rz 63 Rz & Rz 100 \Aﬂ || ‘ ? =N/ L
[A0.00[A-B 7
Wichtige GPS-Normen zur geometrischen Festlegung eines Werkstiicks sete 11 e 2w | 3O |105.,§U.5 || e : . L
Oberflachenangaben/ Surface finish Werkstiickkanten/ Edge finish M10x1 B
Komplementére GPS-Normen o oo | b ()
T e e S R 0 15 0
DINENISO8062-3 Allgemeine Mal3-, Form- und Lagetoleranzen und Bearbeitungszugabe smu'ch s F 53
" " Einzelteilzeichnung/ Single part drawing | freigegeben/ approved
fur‘ GUSStUCke Titel/ Title rtikelnummer/ Part number
- K N K Abtriebswelle/ Output shaft
DINENISO1660 Geometrische Tolierung — Profiltolerierung AT e Z 21
2018-03-26 | “éngt] 1/1 || 1 L
Allgemeine GPS-Normen g
DINEN1S014405-1;-2;-3 Dimensionelle Tolerierung — Lineare Gro3enmal3e, andere als lineare /
oder WinkelgroBenmale, Winkelgréienmale
E E
DINENISO286-1; -2 ISO-Toleranzsystem fiir Langenmale — Toleranzen, AbmalBe und
Passungen, Tabellen
DINENISO1101 Geometrische Tolerierung — Tolerierung von Form, Richtung, Ort, Lauf — o5
EDINENISO21920-1; -2; -3 Oberflachenbeschaffenheit Profile: Angabe der Oberflachen- B Aufgabe: ;Z:L“SI;:I?EZ“ *U“n':jtl’;fe":zgie’zaf':dfl‘l 3;:1’:1 V (yyy) ‘H;g ]
beschaffenheit, Begriffe und Parameter, Spezifikationsoperatoren ) - V = @/ T
- 1 Prifplan aufbauen, zur Orientierung dient die ' b / Rz 100 Scale: ' [item U
Fundamentale GPS-Normen 5 ) s
undamentale GPS-Norme — F links gezeigte Matrix und die 1 { T — D F
DINENISO 8015 Grundlagen — Konzepte, Prinzipien und Regeln MT 123 Montageltbung w = v L Bl |
i L spalten & F, 6. plangesenkt/ spot faced ramasar o
DINEN1S014638 5PS-Konzept, Matrix-Modell getrisbe 2 Welche Spezifikationselemente miissen y Rz 25 @@m Flanschgehiuse/ Flange housing | 49000057A00T
— unbedingt gepriift werden? A LEAVBEUEE s " e

3 Welche Elemente sind z.B. flir die Funktion von
untergeordneter Wichtigkeit?

4 Welche Prufmittel werden dafur benotigt?

5 Wie kann man das Prufobjekt sicher lagern und
fur jeweilige Prifungen in Position bringen?

Die 6 beispielhaften Priif-
objekte aus den Ubungs-
sdtzen PT102 bis PT109

Kettenglieder

Matrix-Modell der
ISO-GPS-Normen

c bieten viele Mdglichkeiten, Diese und viele weitere Zeichnungen finden Sie im
e) . . .

= .0 5 € c ° - um sich konkret mit den GUNT Media Center.
c =S = 0 ) ) c . .
o g 2 g o EPC-% . g’g = 2 e = verschiedenen GPS-Spezifi-
=i S8 5 EQg TEZE 5 o 2 kationselementen zu befas-
ol s Qe 2 ~ E £ e =2 0 o Is] gt .

: ; > £ f-C’J s 535 S ESE o 3 = sen. Besonders breitflachig

Geometrische Merkmale n< <3O >0 DhZh0 > > ¥

und praxisbezogen erfolgt
GroBenmall das mit den Ubungssétzen
Abstand PT107 und PT108.

Form

Richtung

Ort

Lauf

Oberflachenbeschaffenheit: Profil
Oberflachenbeschaffenheit: Flache

Vorschlage fiir weitere Ubungen, die auf
den folgenden Seiten beschrieben werden

AbschlieBend erhalten Sie einige Anregungen
fur Themen oder Ubungen, mit denen Sie

und Ihre Schuler/Auszubildenden ,Gber den
Tellerrand® hinaussehen und den stringenten
s1echnologiepfad” verlassen konnten.

Oberflachenunvollkommenheit

Spezifikation Verifikation

Fiir alle Ubungen kénnen Sie die Ubungssatze

Die beiden Hauptprozesse Spezifikationsprozess und Verifikationsprozess gehoren zusammen, um ein fehlerfreies Bauteil herzustel-
PT102 bis PT109 von GUNT verwenden.

len. Dieser Zusammenhang wird in dem Matrix-Modell gut dargestellt.

Unser Lernprojekt DigiSkills 2, Langenpruftechnik ,arbeitet” mit dem vollen Wirkungsbereich der Matrix.
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3 | Beispielhafte Darstellung von ausgewahlten Ubungen

3.4 | Softwareunterstiitzte Auswertung 3.5 | Technische Zusammenhénge digital aufbereiten

= . Bei dem Priifobjekt ,Distanzplatte* aus dem Ubungssatz PT102 gibt es Die Montageubung MT123, Stirnrad-Schneckengetriebe gehort zum Gesamtkon-  MT 123 haben Sie vollen Zugriff auf das GUNT Media Center. Dort finden Sie umfang-
gt a 21 Langen — bezeichnet mit a bis u — die zu pruifen sind. Sie finden in dem zept DigiSkills 2. Bei den Ubungssatzen PT107 und PT108 werden Teile des Getrie-  reiche digitale Materialien, die lhnen und |hren Schilern oder Auszubildenden Ant-
W Ubungssatz 10 gleich aussehende Priifobjekte, die mit Ordnungszahlen 1-10 bes MT123 als Prufobjekte verwendet. Mit dem Erwerb des Montagebausatzes  worten liefern auf jede Frage und medientechnisch den vollen Umfang bieten.
Dis?nzp!atm Nr. 02 . I gﬂ(fnzzeiihgggéiﬂﬁggi jedem Prifobjekt geht es um die Unterscheidung:
N o = i ocer |
_ F i ] Mit einer grafischen Darstellung kann der Gesamtuberblick anschaulich
] e 1 I MT 123 Stimrad-Schnsckengetrisba / Spur and worm gear
: : I B3 I : dargestellt werden.
I L E J— =
| - e A -
i :' - |_|_4 : ——
. . F i 1 o ﬁ Aufgabe:
pid @ Welche unterschiedlichen Dichtungselemente werden im Stirnrad-
1 = 7oy = repne £ Schneckengetriebe verwendet, um sicherzustellen, dass die innere
o T ! ! z_,. T - y 3
m o | 4 - 1 - Olftllung zuverlassig abgeschlossen ist?
T 50]
iD
1 Wie wirken die einzelnen Dichtungselemente?
u 2 Welche Fachbegriffe werden dafir verwendet?
3 Gibt es fur einzelne Dichtungselemente Normen?
. "a 4 Welche Werkstoffe werden flr die verschiedenen Dichtungs-
Aufgabe: i
] ] _ ) ' a ] E elemente eingesetzt?
a bcdefgh i jk I mnopagrstu Jeder Auszubildende erstellt fur sein == o 5 Die Ergebnisse vor der Gruppe prasentieren.
D,I Prifobjekt eine Grafik. Anschlie3end ] L]
B - - I werden die Grafiken fur alle 10 Prifobjekte . % B
des Ubungssatzes untereinander angeord- = [T O
net. ad
|
D So lasst sich auf einen Blick erkennen, an I L I
po JRRN I A I s welchen MaBen die Abweichungen zu grof
sind, also AUSSCHUSS vorliegt. Dartuber .
e diskutient werdon 3.6 | Dichtungselemente kennenlernen

1 Tritt eine Abweichung innerhalb eines
D Fertigungsloses systematisch auf? Mit Hilfe der Montagelibung Stirnrad-Schnecken-
3 DENEEEEE mE Em W mE; W Fortigungsloses systematisch auf? e T 10 e oo
tion? sucht werden. AnschlieBend kann daraus eine

2 Treten Abweichungen ,gestreut” auf? selbstandige Prasentationsaufgabe fur die Schu-
Also mal hier und mal c,i,or‘t'? ' ler/Auszubildenden formuliert werden.

D4 _-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_ Also zuféllige Fehler? Diese Beispiele zeigen, wieviel mit dem GUNT

__— Gehause

Flachdichtung, Deckel

Mantel mit Stiitzring aus Metall

3 Und wie kann die Fertigung beurteilt Media Center moglich wird. Die dort enthaltenen ; Dichtung zvischen rhenden Z:hl,,m:efd
werden? Wo miisste man im Bedarfsfalle Informationen konnen z.B. in die Prasentation der N1 @ foentiaree Maschinenieien
2 a_/apm q K& N Beispiel: Flachdichtung zwisch ~~ Gleitfis
ansetzen, um zuverlassigere Ergebnisse Auszubildenden einflieBen. Im GUNT Media Center Blockgehéuse und Genausedeckel o Geiache

Flachdichtung,
Antriebsgehéiuse

zu bekommen? gibt es viel mehr zu entdecken.

5 B = 4 Was bedeutet der Begriff Validierung?

Wellendichtring

Dichtung zwischen bewegten
Maschinenteilen

Wellen-
dichtung

Beispiel : Abtriebswellendurch-
fiihrung mit Wellendichtring

Gehéause- und Wellendichtungen Aufbau Wellendichtring

Do = E  EEE EEEEEE m . EE

Ruhende/bewegte Dichtung

D, — D, Distanzplatten aus dem Ubungssatz PT 102 Flach- Verschluss-
1— U1 dicht k

B gut B Ausschuss a—u MaBe ichtung appe

Lerninhalte — Kompetenzbausteine : Lerninhalte — Kompetenzbausteine

Entwicklung digitaler Traditionelle, ’ Entwicklung digitaler Traditionelle,
Kompetenzen fachliche Inhalte [ 2 Kompetenzen fachliche Inhalte

m technische Sachverhalte durch graphische Darstellungen anschaulich m Beurteilungskriterien fir GUT m selbstandige Informationssuche- und -beschaffung Gber Web und/oder m Gesamtaufbau und die Funktion
machen und AUSSCHUSS kennenlernen Portale des Stirnrad-Schneckengetriebes
m einfache Graphikprogramme nutzen oder mit MSOffice Standardwerkzeugen m im Prifwesen gangigen Begriffe m technische Zusammenhange flr eine Darstellung/Prasentation aufbereiten, MT123 erkennen
umgehen Konformitat und Validierung verstehen und erklaren prasentieren, kommunizieren, unter Verwendung von digitalen Werkzeugen, m Erkennen, dass das Getriebe im Betrieb mit einer Olfiillung versorgt ist und
m technische Inhalte mit digitalen Hilfsmitteln préasentieren und kommunizieren m Abweichungen bewerten: Systematische Fehler, zufallige Fehler wie Word, PPT, Video, etc. wie das Ol aus dem Olsumpf sich an die Bedarfsstellen verteilt
m subjektive/objektive Prifung m Dokument- und Dateiformate kennen und anwenden m Erkennen, wie die Gehauseteile und die Wellenaustritte gehen Olaustritt
= Sinneswahrnehmung Messen/Lehren m Dateien speichern, sichern, schiitzen, kopieren, drucken, versenden abgedichtet werden
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3 | Beispielhafte Darstellung von ausgewéahlten Ubungen

3.7 | It’s time to learn English

Englisch ist wichtig fiir jeden Facharbeiter, fiir jeden Techniker...

Die Berufsausbildung kann auch beim Erlernen einer Fachsprache einen Beitrag leisten. Die Arbeit mit
den GUNT DigiSkills Lernprojekten bietet Ihnen jede Maglichkeit, praxisbezogen und aus dem technischen
Kontext heraus Englisch zu lernen. Sie und Ihre Schiiler/Auszubildenden werden daran Spal3 haben, Moti-
vation entwickeln und viel lernen.

Dieses ist die Explosionszeichnung fir die Montagelbung Stirnrad-Schneckengetriebe MT123.
Die Positions-Nr. sind die Teilekennzeichnungen, die auch in dem Aufbewahrungssystem gleicher-
malen zu finden sind. Alle Bauteile, die in den Aufgaben betrachtet werden, sind real vorhanden
und koénnen in die Hand genommen werden.

T 3 3 7 T

Diese Zeichnung kann A
im GUNT Media Center
aufgerufen werden und
steht fir den Download
bereit oder kann ausge- |
druckt werden.

Aufgabe:

1 Mit dem GUNT Media Center arbeiten, mit Suchmaschinen wie Google, Bing, etc. mit Online-
Dictionaries oder mit Online-Lehrbtchern.

2 Tabelle fur Fachterme ArikeInammer

aufbauen wie abgebildet  |Part number Benennung in DE Benennung in EN
722.00000A00023 Schneckenrad Worm wheel

219.00000A00112 Verschlusskappe Sealing cap

Anmerkung Note

)
"
-
o~

gt 3
[l e (e | ‘;—‘&"?._"Emb_:”—
] e
s
Cald | J
) e
_-.

Das GUNT Media Center z m

Alle Inhalte und Informationen in Zeichnungen und Stlcklisten
sind mindestens 2-sprachig Deutsch/Englisch vorhanden.
Darutber hinaus bietet das GUNT Media Center eine Sprach-
auswabhl fir Spanisch und Franzdsisch. Daflir missen Sie sich
nicht extra anmelden, die Inhalte sind vorhanden und stehen
ohne Zusatzkosten fur Sie zur Verflgung.

Pos. | Menge | Einheit Benennung Nummer/Norm Artikelnummer Bemerkung
Item |Quantity | Unit Description Draw no./Standard Part number Comment
300 1 Stck. Baugruppe Antriebswelle/ MT123.00.04.000 722.00000A00018
pce. |Component group drive shaft
301 1 Stek Flanschgehduse/ MT123.10.03.001 £490.00057A00111 EN-GJL-200
pee. Flange housing
302 1 Stck. Antriebsritzel/ MT123.10.03.002 £410.30612A00111 16MnCrSBG
pee. Drive pinion
303 2 Stck Passscheibe/ DIN 988 209.00000A00124
pee. Shim ring 37x47x0,1
304 1 Stek Sicherungsring/ DIN 472 204.00000A00124
pee. Circlip ring L7x175
305 1 Stck. Wellendichtring/ IS0 6194 214.00000A00102
pce. Shaft seal A 20x47x7
306 1 Stek Gammaring/ RC 20x35x4 0D 214.00000A00106 Eriks
pce. Gamma seal
307 1 Stek Passfeder/ DIN 6885 203.00000A00108
pee. Feather key A 3x3x16
308 1 Stck. Sicherungsring/ DIN 471 204.00000A00120
pce. Circlip ring 14x1
309 1 Stck. Passfeder/ DIN 6885 203.00000A00109
pce Feather key A 5x5x32
310 1 Stck. Gammaring/ WMVA 20x35x4 N 214.00000A00107 Eriks
pee. Gamma seal

0 n

MmN

Aufgabe:

Den E-Learning Kurs flir PT102 in englischer Sprache
bearbeiten. Als Zusatzaufgabe kann das englischspra-
chige Arbeitsblatt aufgerufen und von den Schilern/
Auszubildenden bearbeitet werden.

3.8 | ...und dazu aubBert sich eine

Auszubildende

Ich bin Jessica, 21 Jahre alt, Technische Produktdesignerin im
3. Ausbildungsjahr.

Mein Ausbildungsbetrieb — ein groer Medizintechnikherstel-
ler — hat mich zu einer Zusatzqualifikation in die GUNT Tech-
nical Academy geschickt. Dabei ging es um Qualitatsprufung,
Qualitatsmanagement, ISO GPS und Pruftechnik, besonders
Langenpruftechnik.

Der Kurs wurde von A-Z in englischer Sprache gemacht. Ich
habe viel Spal3 gehabt und habe auch viel gelernt. In unse-
rer kleinen Lerngruppe ging es immer um Technik. Alles sehr
praxisbezogen und sehr viele Ubungen.

Ich habe fast gar nicht gemerkt, dass ich Englisch lerne. Ich
habe jede Stunde genossen, die ich in dem internationalen
Umfeld der GUNT Technical Academy verbracht habe.

Mein Aushbildungsbetrieb hat sich Uber mein Zertifikat gefreut.

4 | Produktliste und Ausschreibungstexte

Produktliste

Far einen vollstandig ausgestatteten Labor- oder Werkstattbereich ist folgende Ausstattung notwendig:

Ubungssatze Langenpriiftechnik, Grundlagen

1x PT 102 Langenpriiftechnik, Distanzplatte
1x PT 104 Langenpriftechnik, Winkelstiick
1x PT 105 Langenpriiftechnik, Welle

1x PT 109 Langenpriftechnik, Nabe

Ubungssétze Langenpriiftechnik, industrielles Niveau

1x PT 107 Langenpriiftechnik, Flanschgehause
1x PT 108 Langenpriiftechnik, Abtriebswelle

Montagebausatze

1x MT 123 Montageiibung Stirnrad-Schneckengetriebe

Schnittmodelle

1x MT 110.10 Schnittmodell Stirnrad-Schneckengetriebe

Ausschreibungstexte

Wir geben hier einen Text, der das Gesamtkonzept von GUNT DigiSkills 2
beschreibt. Die vollstandigen Ausschreibungstexte fur einzelne Produkte finden Sie
auf der GUNT Homepage, bei dem konkreten Produkt. Die dort vorhandenen Texte
eignen sich bestens fur den Aufbau einer Ausschreibung, zusammen mit dem Text,
den Sie hier finden. Jederzeit sind wir beim Aufbau einer Ausschreibung behilflich.

Das Lernprojekt DigiSkills 2 stellt umfassende Ubungen zur Langenpriiftechnik
bereit. Das Lernniveau reicht von ,Anfanger bis ,Experte“. Zum Lernprojekt geho-
ren B, didaktisch aufeinander bezogene, Ubungssétze. Davon sind 4 Ubungssétze
fur die Entwicklung von Grundlagen und zwei weitere Ubungssétze fiir fachliche
Vertiefungen vorgesehen.

Bei den 4 Ubungssatzen fir den Aufbau der Grundlagen
m PT102 Langenpruftechnik, Distanzplatte

m PT104 Langenpruftechnik, Winkelstuck

m PT105 Langenpriftechnik, Welle

m PT109 Langenpruftechnik, Nabe

stehen jeweils 10, nahezu identische Prufobjekte zur Verfigung, die jedoch jeweils
kleine, individuelle Mafl3abweichungen aufweisen. Die Soll-Vorgabe wird durch eine
Fertigungszeichnung gegeben, die den gliltigen ISO GPS Normen folgt.

Das Aufbewahrungssystem bestehend aus einem Kunststoffkoffer, mit Schaum-
stoffeinlage, enthélt die Prifobjekte, sowie alle Priifmittel, die fiir eine Ubung beno-
tigt werden. Alle Prufobjekte sind aus nicht rostendem Stahl hergestellt.

Zwei weitere Ubungsséatze enthalten Originalbauteile aus der Montageiibung
MT 123, Stirnrad-Schneckengetriebe:

m PT107 Langenpruftechnik, Flanschgehause
m PT108 Langenpruftechnik, Abtriebswelle

Hier wird von je einem Prifobjekt ausgegangen. Die Priifobjekte sind reale, industri-
ell gefertigte Bauteile, die in einem Funktionszusammenhang stehen.

Zum Gesamtkonzept von DigiSkills 2 gehort die Montagetbung MT123 Stirnrad-
Schneckengetriebe, aus dem die Priifobjekte fiir die Ubungsséatze PT107 und PT 108
stammen.

Fur jeden PT-Ubungssatz, das zum Lernprojekt DigiSkills 2 gehort, besteht Zugang
zu dem Online-Portal GUNT Media Center. Die Zugangslizenz zum GUNT Media
Center wird durch den Kauf der Hardware erworben und unterliegt keinen weiteren
Bedingungen oder Beschrankungen.

Im GUNT Media Center sind umfangreiche digitale Materialien verfligbar: norm-
gerechte Zeichnungen der Prifobjekte, Montage- und Demontagevideos, Original-
Datenblatter fir die Prufmittel, Arbeitsblatter und Losungen.

Fiir jeden Ubungssatz

m PT 102 Langenpruftechnik, Distanzplatte

m PT 104 Langenpruftechnik, Winkelstick

m PT 105 Langenpruftechnik, Welle

m PT 109 Langenpruftechnik, Nabe

besteht Zugang zu einem spezifischen E-Learning Kurs. Hiermit werden die Grund-
lagen erarbeitet, Ubungen ausgefliihrt und Wissenstests durchgefihrt.

Neben dem Erreichen von systematischen und vielseitigen Lerninhalten der Langen-
pruftechnik im Bereich der konventionellen, fachlichen Inhalte sollen umfassende
digitale Kompetenzen, projektorientiert und in vertikaler Integration entwickelt
werden. Mit dem Gesamtsystem GUNT DigiSkills 2 — Langenprlftechnik — missen
folgende Bausteine zur Entwicklung digitaler Kompetenzen erflllbar sein:

m Web-Portale als Informationsquelle nutzen: Daten aus dem GUNT Media Center,
Zugang Uber QR-Code oder Link

m verschiedene Dateiformate praxisbezogen kennenlernen; PDF, DXF, STP, etc.

m betriebsilbliche Software nutzen, z.B. Office-Pakete, ERP-Systeme, Computer
Aided Design (CAD)

m Zeichnungen, Protokolle, Arbeitsplane erstellen oder editieren
m digitale Lernmedien nutzen, z.B. Web Based Training (WBT)

m Informationsquellen und Informationen in digitalen Netzen recherchieren und
aus digitalen Netzen beschaffen, sowie Informationen von Internet, Portale,
Plattformen bewerten

m digitales Prifmittel mit Daten-Schnittstellen kennenlernen
m Medientechnik, Prasentationsmethoden

m Ubungen und dazugehorige Protokolle papierlos bearbeiten, interaktive PDF-
Vorlagen, E-Mail Kommunikation, Videokonferenzen




GUNT DigiSkills 2

Langenpruftechnik

5 | Zusammenfassung — Ausblick

Wir haben lhnen mit diesem didaktischen Konzept fir das Lernprojekt GUNT Digi-
Skills 2 einen Vorschlag gemacht, wie moderne Ausbildung in den technischen
Berufen aussehen kann, wenn traditionelle und aktuelle Lerninhalte in einem digita-
len Umfeld erarbeitet werden.

Die hier konkret beschriebenen 5 Ubungen sind der Anfang. Es geht viel mehr. Und
dieses mehr wird lhnen und lhren Schulern/Auszubildenden leichtfallen, wenn Sie
unserem Weg folgen.

Sie tauchen ein in das Denken und Arbeiten im Kontext mit Digitalisierung und

Industrie 4.0.

GUNT DigiSkills Lernprojekte — gemeinsame Merkmale

Unsere Lernprojekte unterstitzen gezielt und umfassend die Erarbeitung und Ent-
wicklung der neuen Berufshildpositionen Digitalisierung der Arbeit und Industrie
4.0 fur die Metall- und Elektroberufe. GUNT DigiSkills Lernprojekte:

m stellen betriebsrelevante Ablaufe /Prozesse dar, an denen sich digitale Kompe-
tenzen genauso, wie traditionelle Lerninhalte erarbeiten lassen

m sind didaktisch sorgfaltig und umfassend geplant und stellen Lehrenden ein
direkt umsetzbares Konzept zur Verfligung

m sind handfest, praxisnah ausgelegt und nehmen Lernende und Lehrende von
Anfang an mit auf die Reise

m fordern direkte Beteiligung und Motivation, Erfolgserlebnisse und sichtbare
Lernfortschritte sind zu jeder Zeit und bei jedem Schritt gesichert

m sind in Anspruch und Umfang skalierbar, von grundlegend bis komplex

® sind gestaltungsoffen: eigene Ansétze lassen sich integrieren, Anderungen und
Erweiterungen sind maoglich

m sind interdisziplinar, praxisrelevant, prozessorientiert und total digital;
deshalb tragen sie den Namen GUNT DigiSkills, aber bleiben dabei reale Praxis:
zum Machen, zum Anfassen

Real ist die Grundlagg, virtuell und digital sind die Wege zur modernen Arbeitswelt.

Das sagen unsere Kunden

Ski

GUNT DigiSkills — verschiedene Anforderungsgrade

el

Technisches Zeichnen — Technische Kommunikation
Langenpriiftechnik

Vorbeugende Instandhaltung

Energieeffizienz bei Druckluftanlagen

Robotik und Automatisierung

Auch an FHs und Unis sind unsere Ubungen zur Langenpriiftechnik bewahrt und begehrt.

Oftmals verfligen unsere Studenten im Grundlagenstudium
nicht Uber praktische Erfahrungen. Und natlrlich noch
weniger Uber geeignete praktische berufliche Fahigkeiten.
Wir finden bei unseren Studenten sehr viel Anklang und
Begeisterung, wenn wir Laboriibungen anbieten, bei denen
die GUNT-Ubungssétze PT 102 bis PT109 im Rahmen der
Langenpruftechnik eingesetzt werden.

Institut fir Fertigungstechnik

LABORPROJEKT |FT

Wir wissen, dass die Ubungssétze zum Thema Langen-
pruftechnik auf die berufliche Ausbildung in den
verschiedenen Lehrberufen des Metallbereichs =

) - UNTeRLAGEN 2UR LABOREINH/T:
zugeschnitten sind. / QUAL'TATSPRGFQNG
Das klar gegliederte Lehrmaterial, der E-Learning Kurs -

und der Zugang zum GUNT Media Center erlauben iﬂ
auch fur unsere Studenten eigenverantwortliches,

selbstandiges Lernen. Natulrlich haben wir auch immer

die Fortschritte und Werkzeuge der Digitalisierung im Blick, die

fir unsere Studenten elementar wichtig sind. Die GUNT-Systeme sind auch unter
diesem Aspekt auf modernstem Stand.

Es ist fur uns auch perfekt, dass ein Ubungssatz alles enthalt, was man braucht, um sofort mit

den Ubungen zu beginnen.

Die Produktqualitat von GUNT ist — wie immer — herausragend.
1

TU

Graze

TU Graz, Osterreich

Wir kennen die didaktischen Ubungssysteme von GUNT
seit vielen Jahren. Wir verfolgen und sehen die
Modernisierung und Anpassung der GUNT Systeme an
die heutigen Anforderungen in Richtung Industrie 4.0
und Digitalisierung.

Priftechnik von GUNT setzen wir seit pra-digitalen Zeiten
ein. Umso wichtiger ist es fur uns, den Modernisierungs-
schub der GUNT Systeme zu sehen und daraus in unserem
Unterricht Nutzen und Fortschritt zu erreichen.

Die ,neuen” GUNT Ubungssysteme zur Langenpriftechnik
verbinden in idealer Weise die notwendigen konventionel-
len Lerninhalte mit den modernen Maoglichkeiten, digitale
Arbeitsweisen zu trainieren und digitale Kompetenzen

fur unsere Schuler anzubieten und zu entwickeln.

Das fordern unsere neuen Lehrplane ganz spezifisch.

Wir beobachten mit groBer Freude, dass unsere Schiler
mit hoher Motivation an die Ubungen herangehen und zu
sehr guten Lernergebnissen kommen.
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BERUFLICHE SCHULEN
ESCHWEGE

Berufliche Schulen Eschwege, Deutschland

Die GUNT DigiSkills Lernprojekte

Digitalisierung der Arbeitswelt — neue Anforderungen an die Berufswelt

So schaffen Sie den digitalen Wandel zu Industrie 4.0

Alle GUNT DigiSkills Lernprojekte folgen dem
Modell der hybriden Lernziel-Entwicklung: tra-
ditionelle fachliche Lernziele werden parallel und

integrativ mit der Entwicklung von digitalen Kom-
petenzen erreicht. Immer in einem praxisgerech-
ten Umfeld.

DigiSkills Lern-
projekt Nr.

Fachlicher

Bereich Merkmale

Lernzielbereiche/

Prof. Dr. em.
Jorg-Peter Pahl,
TU Dresden,

Institut fur Berufs-

padagogik

Technisches Zeichnen —
Technische
Kommunikation

Langenpriftechnik

Vorbeugende
Instandhaltung

Energieeffizienz bei
Druckluftanlagen

Robotik und
Automatisierung

GUNT hat mit den GUNT DigiSkills Lernprojekten ein wichtiges
didaktisch-methodisches Konzept vorgestellt, mit dem die heu-
tigen Anspruche zur ,Digitalisierung der Arbeitswelt” sehr gut

erfullt werden konnen.

Das neue Konzept zur hybriden Lernzielentwicklung wird — wie
anzunehmen ist - im Ausbildungs- und Unterrichtsprozess gut
angenommen werden. Hauptmerkmale sind:

m Vertikale Integration der Kompetenzentwicklung

m Praxisnahes Lernumfeld

m Lernsituationen sind immer real, aber durchgehend digital

unterstitzt

Grundlagen Technisches Zeichnen

geometrische Modelle, Funktions-
modelle

Geometrische Produktspezifikatio-
nen (GPS)

konstruktives Denken, Maschinen-
elemente, Werkstoffe

Grundlagen der Pruftechnik:
Prifen, Messen, Lehren

m Messinstrumente kennenlernen

m Geometrische Produktspezifikatio-

nen (GPS)

Oberflachen-Kennzeichnung,
Passungssysteme

Aufbau und Funktion einer Sortier-
anlage

vorbeugende Instandhaltung (Pre-
dictive maintenance), Zustandsuber-
wachung (Condition monitoring)

Montage- und Demontage,
Funktionspruifung, Inbetriebnahme

Maschinenelemente, Werkstoffe

Aufbau und Funktion einer Druck-
luftanlage

Montage und Funktionsprifung von
Drucklufterzeugern

systematische Optimierung von
modernen Druckluftanlagen

Darstellung von Energieflissen

m robotergestitzte Werkstoffpriufung

m Mechanik, Hydraulik, Pneumatik,

Elektrik

Steuerung, SPS-Programmierung
Sensorik und Aktorik
Systemintegration
Prozessintegration

Schwerpunkt

Metallberufe

Metallberufe

Mechatronik,
Metall- und
Elektroberufe

Mechatronik,
Metall- und
Elektroberufe

Mechatronik,
Metall- und
Elektroberufe




Systeme flr die technische Ausbildung
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