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Sans doute plus que toute autre profession, les
meétiers de la métallurgie et de I'électricité indus-
trielles sont sous les feux de la rampe en ce qui
concerne la numérisation et l'industrie 4.0. La
numeérisation du travail, nouvel élément incon-
tournable du profil professionnel, exige la mise
en ceuvre concrete des domaines de compé-
tence et contenus de formation pertinents pour
lindustrie 4.0. Les techniques conventionnelles
et innovantes coexistent et doivent étre toutes
deux maitrisées. S’intégrant de maniéere verti-
cale aux contenus d’apprentissage, le nouveau
profil professionnel: numérisation du travail, est
enseigné pendant toute la durée de I'apprentis-
sage dans I'entreprise d’accueil ainsi qu’a I'école
professionnelle.

GUNT peut vous aider dans ces taches complexes
de la formation professionnelle. Nos projets d’ap-
prentissage pratigues axés sur les processus de
travail sont parfaitement adaptés au dévelop-
pement des compétences numériques. Vous les

Remarque:

Table des matieres Avant-propos

trouverez au sein de notre gamme de produits
GUNT DigiSkills.

Aucun investissement colteux dans des ins-
tallations modeles complexes en réseau pour la
fabrication et la robotique n’est requis dans vos
laboratoires et ateliers. Avec les concepts GUNT
DigiSkills, nous vous montrons gu'il existe des
solutions plus simples, moins cheres et plus tan-
gibles. En Allemagne, les financements nationaux/
régionaux du “Pacte numérique” peuvent étre uti-
lisés sans restriction si vous souhaitez acquérir
des projets d’apprentissage GUNT DigiSkills pour
votre établissement.

En tant que formateur, formatrice ou ensei-
gnant(e), vous verrez augmenter la motivation
et les progres d'apprentissage de vos éleves/
apprentis grace a l'utilisation des projets d’ap-
prentissage GUNT DigiSkills.

ce document n'a aucune prétention scientifique. Il est structuré de maniere a étre orienté vers la pratique, pour
aider de maniere directe a dispenser un enseignement moderne et une formation orientée sur les processus. Les
objectifs de la numérisation s’appliquent partout, dans I'entreprise de formation comme dans I'école professionnelle

et la qualification professionnelle.

L’auteur aimerait dialoguer avec vous.
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Le GUNT Media Center propose des le départ des documents d’accompagnement numériques pour les différents modules
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Le projet d’apprentissage GUNT DigiSkills 1

Le projet d'apprentissage consiste en une introduction
au dessin industriel, ainsi qu’'une familiarisation avec les
nombreuses variantes de la communication technique.
Nos modeles géométriques issus du module 1, avec leurs
différentes formes, constituent le fondement de la repré-
sentation dans 'espace: TZ100, TZ110, TZ120, TZ130 et
TZ140. Avec ces modeles de dessin, vous et vos apprentis
disposez déja d'un environnement d’apprentissage numeé-
rigue dans notre GUNT Media Center. Vous trouverez ici
un matériel trés complet pour faire la jonction avec des
themes tels que les matériaux, les surfaces, les dimen-
sions, les tolérances, etc.

Les modeles fonctionnels: TZ200.01,7Z200.07et TZ 300
du module 2 vous permettent de vous initier aux fonctions
technologiques et ce qui s'y rapporte. Ces produits GUNT
sont également simples, fondamentaux et réels. Et vous
bénéficiez d'un accompagnement numérique grace a l'ac-
ceés au matériel pédagogique numérique tres complet du
GUNT Media Center.

Pour traiter la spécification géométrique des produits
(GPS), vous disposez de notre exercice de montage issu
du module 3, le MT 121 Montage d’un engrenage a roues
coniques.

Les terminaux pris en charge sont les ordinateurs por-
tables, les tablettes, les smartphones ou les PC. Vous avez
seulement besoin d’'une connexion Internet stable et d’'un
navigateur. Vous n’avez pas besoin d’acheter de licences.

Ces modeles simples peuvent vous accompagner sur la
durée, tout au long d'un cycle de formation. Les objectifs
d’'apprentissage et le niveau d’exigence vont de “simples a
complexes”. En utilisant les modeles réels, vous travaillez
avec les technologies numériques modernes: conception
CAOQO, impression 3D, numérisation 3D.

Les exercices durent 45 ou 90 minutes et sont parfaite-
ment congus pour un travail en équipes de deux. La réali-
sation des exercices peut se faire dans des salles de classe
ordinaires.

Projets d’apprentissage GUNT DigiSkills
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GmbH, en charge du dévelop-
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1| Module 1 Modeles géométriques avec formes de corps de base

Tout commence par le développement de I'imagination spatiale. Une image spatiale Le cube de projection orthogonale permet d’expliguer de maniére compréhen- . ) )
est développée a partir de vues planes d'un modeéle ou d’'un composant. sible les vues bidimensionnelles. Comprendre la projection est impératif pour étre = | Reppesentﬂtlon en trois vues
capable de réaliser le dessin industriel d'un composant.

Et inversement: un modele physique réel est représenté par différentes vues planes.

Ce processus intellectuel est un effort de réflexion gu'’il est important de développer.  Avec le module 1, GUNT propose cing jeux de modeles géométriques. Pour com- La deuxiéeme étape consiste a dessiner les modeles

mencer, le TZ100 permet de développer et de s’entrainer de maniere ciblée a & www.gunt.de P dans la représentation en trois vues. Le dessin ou la
l'imagination spatiale. Les TZ 110 a TZ 140 offrent des modéles de formes différentes représentation en trois vues se fait de maniere tres
permettant de s’exercer a la représentation en trois vues. TZ 100 Spatial imagination with three-view disploy simple en tracant des repéeres.

TZ 100

Réumliche Vorstellung mit Drei-Ansichten-Darstellung N Name ‘ ‘Ku,s ‘ ‘Datum ‘ !!AIM!'UIH'E

Lésung Modell 3

11 | Développement de I'imagination spatiale

3.2 Modell und Ansichten betrachten

Ergénze die fehlenden Ansichten.

Schritt Grafik Beschreibung

“Apprendre a8 marcher” en dessin industriel. Dans un premier
temps , le coin de la piece, avec son dessin inséré et le modele
réel, donne une représentation parlante des trois vues. Une bonne
observation permet ainsi d’entrainer sa capacité de I'imagination
spatiale.

Die Ansichten fir die Raumecke ausdru-
cken, ausschneiden, lochen und falten.

= z e e -
Sailanansichy, inks
Slda vlew, lom
Vise de ciite, gauche
Vists lntorsd, iequiseds |

TZ 100 Imagination spatiale avec représentation en
trois vues

Die Ansichten fiir die Raumecke in die
Raumecke setzen.

m jeu de modeles pour le développement de I'imagination
spatiale

m principes de base de la représentation en trois vues Eﬁ'ii.l:l:‘ﬁii;"irskiliﬂ

m 10 modeles prismatiques et cylindriques simples avec
différents niveaux de difficulté

Das Modell auf den Stift stecken.

m chaque modele peut étre placé dans le coin de la piece

® un modele transparent aide a appréhender les arétes

invisibles
N . . P . . ‘erwendun TZ 100 0712022 DE Seite 1
m modeles de fabrication précise, adaptés aux exercices Vo i DE ¢
de mesure , L . . i
. i . ) Vous trouverez une notice deétaillée ainsi que des Une page de la notice Feuille de solution:
m acces au GUNT Media Center et son materiel nume- exercices et des solutions dans le GUNT Media Center Création des trois vues avec des reperes

rigue, comme le dessin aux formats STP, DXF, PDF

1.3 | Le dessin industriel

Objectifs:
Développement progressif de I'imagination spatialepar La derniere étape consiste a renoncer aux reperes et a créer, a partir de la représentation en trois
'observation des différents modeles vues, un dessin industriel avec une cotation compléte et un cartouche.
1 localiser les lignes et les points sur le dessin et le Le report des cotes du corps original peut €tre congu comme un exercice de mesure. 40
modéle 15 205° 15
Le coin de la piece du TZ100 avec un dessin incrusté et un modele 2 localiser les arétes cachés sur le modéle transparent

. . . . g .gunt.
3 comprendre les directions de projection pour la vue www.gunt.de L

avant, la vue de coté et la vue de dessus

TZ 100 Spatial imagination with three-view display

4 comprendre le “mécanisme de pliage”: de la vue avant a

[Fg)
La représentation en trois vues d’'un modele, sur papier, peut étre découpée et pliee de maniere a la vue de coté et a la vue de dessus 0 C—
pouvoir étre insérée avec précision dans le coin de la piéce. Ensuite, le modele réel est placé sur une S S
tige. Ainsi, les éleves/apprentis peuvent observer, comparer et comprendre la projection paralléle. 91
A proximité directe - pour la prise en main. @15 H? 30
20
Modeles dans TZ100
o ] Ry [Figection (L F e T Lk T Wb Uy s Lo
Tex i LT T I i 30 b it biw ihe 300w \Q/
o PO Pl POf a sar
Quatre modeles prismatiques en aluminium et Yo
un modele en acrylique.
. E6/EV1 05
Rz 16 +0.5
Rt profoction = -
o T 20 Frowman b hi
. N . . .. MaBstab/ Position/ Werkstoff/ Material
Cing modeéles cylindriques en aluminium. Les o L % 1 | =k |EN AW-6060 T66
. Allgemeintoleranzen/ General tolerance Oberflachenangaben/ Surface finish Werkstiickkanten/ Edge finish
surfaces, les rainures et les percages sont 0 7 o 0 1375 ’

Verantwortl. Abtlg./ Technische Referenz/ Erstellt durch/ Created by Genehmigt von/ Approved by
KK Dr. F. Miiller Gutzeit Isanowski

situés a l'intérieur du contour extérieur du

cylindre. Souvent difficile a comprendre, ici tres . e . e
< . . . . . inzelteilzeichnung/ Single part drawing| freigegeben/ approved
facile a apprendre. Tous les modeles au format STP ainsi que tous les dessins de fabrication aux formats DXF et PDF @ m o e

Dokumentenart/ Document type Dokumentenstatus/ Document status

. . . Modell 5/ Model 5 480.04123A00102
sont disponibles dans le GUNT Media Center HANVBURG [ v s |m, F:}L.Wr....,

T2100.10.01.005 11
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1| Module 1 Modeles géométriques avec formes de corps de base

1.4 | Corps géométriques de base comme modeéles de dessin

Le développement de la capacité de I'imagination spatiale permet d’entrainer un  Pour cela, GUNT propose de grands modeles en métal de fabrication précise qui
domaine cognitif important pour la compétence professionnelle: la capacité de peuvent étre “pris en main”. Pour une observation de tous les cotés et sous n’'im-
transfert intellectuel, qui rend capable de transformer les représentations planes porte quel angle.
de dessins industriels en un modele clair en 3D, congu par la pensée, et inverse-

ment.

TZ110
contient des modeles cylindrigues
avec des découpes paralléles aux
axes de la piece

TZ120

contient des modeles cylindriques
avec des découpes paralléles et incli-
nées par rapport aux axes de la piece

TZ130

contient des modeéles prismatiques
avec des découpes paralléles aux
axes de la piece

TZ140

contient des modeéles prismatiques
avec des découpes paralléles et incli-
nées par rapport aux axes de la piece

. Name Kurs Datum gumi 20
Exercice: }Lamg‘m...‘. - - } —
1 dessine les vues man- E—r— \
guantes, utilise des
reperes ﬁlﬁ s
2 pour les éleves avancés:

vérifie les cotes sur le | {
modele ou a l'aide des | ‘L .
| S

outils de mesure dans le .

Name Kurs Datum ‘ ‘/_ }
modele STP et reporte Arbetsbiat odeli 1] | |
les cotes sur le dessin —— = 1 1 ﬂ
Ergéinze die fehlenden Ansichten. | T i i ’
|
@50

Exercice supplémentaire:

E6/C-0

3 crée un dessin industriel

|
\
complet a partir d'une : :7# o
vue donnée et — o :
du modeéle original ou E ,,,,, : —
du modele STP dans le @H@M@lu@@
GUNT Media Center
. Le plan de fabrication complet
4 madifie le cartouche et P

est disponible dans le
GUNT Media Center

complete les indications
sur les surfaces

TZ110 07/2022 DE Seite 1

Tout sur le dessin
industriel

1.6 | Utilisation du GUNT Media Center pour les exercices

o
L]

TZ 110 Cylindrical rmodiels with cats parallel o axis

Le projet d’apprentis-

sage DigiSkills 1
complet

Commencer par sélectionner le jeu de modeles TZ 110 dans le GUNT
Media Center. Ensuite, aller sur les modeles 3D en appuyant sur le bou-
ton 3D, puis sélectionner le modele souhaité et ouvrir le fichier STP.

En ouvrant le fichier STP,
un modele numérigue en 3D
s'affiche.

Le Viewer Tool offre une
sélection d’outils: rotation,
pivotement, zoom, mar-
guage, mesure, découpe,
décomposition de modeéle.

B 0 O [N

prendre les cotes sur le
modele.

&= www.gunt.de

TZ 110 Cylndrical models with cuis porallel to axis

L'outil Mesurer permet de

Les boutons permettent d’accéder aux
Dessins aux formats DXF ou PDF ainsi
gu’aux Feuilles de travail avec les exer-

cices et les solutions. L'acces aux solutions

est protégé par un mot de passe.

Contenus d’apprentissage — modules de compétence, résumés pour le module 1

tion du GUNT Media Center

m familiarisation avec les formats de fichiers STP, DXF, PDF
m appel de la représentation 3D a partir du fichier STP

m utilisation des nombreuses possibilités offertes par I'outil A 360 Viewer:
zoom, rotation, déplacement, découpe, mesure

m utilisation de terminaux mobiles: smartphone, tablette

m facilitation de la compréhension du processus de transformation et exer-
cices: du dessin plan en trois vues a I'imagination spatiale, et inversement

m transformation du modele géométrique réel en représentation en 3 vues

Les contenus d’apprentissage traditionnels sont étudiés dans un environnement numeérique, et ce bien entendu de maniere intégrative. Aller et venir entre le “réel” et le “virtuel”.
Pour des raisons de clarté didactique, nous présentons les contenus d’apprentissage séparément.

Développement de compétences numériques Contenus techniques traditionnels

m utilisation intensive des médias et outils numériques, comme par ex. I'utilisa- m développement systématique de la capacité de I'imagination spatiale

m observation et compréhension des particularités, par ex. arétes et tracés

des lignes sur les cylindres coupés en biais

m exercices d’esquisse: image dans I'espace et représentation technique
m exercices de mesure simples, report des cotes sur le dessin industriel




GUNT DigiSkills 1 Dessin industriel — Communication technique digitale

2 | Module 2 Modéles fonctionnels

Avec nos modeles géométriques du module 1, notre objectif = Nos modeles fonctionnels sont destinés a aller au-dela des principes de base du dessin industriel par .. i
est de développer I'imagination spatiale. L'utilisation de médias  le biais d’applications et de références techniques. 2.2 | Dessin industriel

réels et virtuels permet de promouvoir et ancrer dans I'esprit

ce processus cognitif exigeant Objectifs
m création de dessins industriels pour des com- m planification et réalisation du montage L'association de differents médias: modele fonctionnel reel et GUNT Media Cen- B www.gunt.de e
Les exercices et médias proposés permettent de consolider . . . . ter, vous donne des possibilités a la fois trés completes et entierement nouvelles —
tris facil £l | .p pd b P du dessin industriel ot posants réels ®m reconnaissance et description de fonctions dével | P T de b du dessin i Z tricl et de | icati
reés facilement les principes de base du dessin industriel e N , . . . . L our développer les principes de base du dessin industriel et de la communication 00,01 A i cise: bending p i
| P p - m consolidation de la représentation en trois vues simples dans le domaine de la fabrication de P ) PP P P - =
notamment la représentation en trois vues. . . technigue dans votre cours. Vous serez heureux de remarquer un enthousiasme
par des exercices toles o i
. . nouveau chez vos éléves et apprentis. .
m exercices de mesure sur des composants reels ﬁ‘ {
Vous et vos éleves/apprentis travaillez avec le GUNT Media Center et le matériel ,
; . . ok
2 3 S 3 suivant: o
2.1 | Présentation des modeéles fonctionnels }i‘ z
m jeu de dessins complet normalisé avec les listes de pieces iy ;; o
e . .
s . __—-———-—'—'_'_'_'_'_-_._-_._._-_-_ m dessins aux formats PDF, DXF, STP y
Les modeles fonctionnels sont des — ) i foncti | it a1
. o ; N W | m mécanismes fonctionnels en ki 4 4 . e .
joiveiinebl - T h 0 " vues Solances A
nismes: L= | m composants déposeés sous forme m modeles 3D de tous les composants avec les possibilités étendues de l'outil de n
S [ o i o WL de structure de montage recon- i isation “ i »
m cisaille a levier o 8 visualisation “Autodesk Fusion 360 S e
naissable ) . : ' ; ,ua T
m presse a bras ) m nombreux exemples d’exercices avec les solutions pour I'enseignant/le forma- -
) m plaque transparente représentant teur o =
m presse de pliage le ré r re av H 11 Sut g
e réseau de structure avec des m et plus encore.. BRI

indications sur le déroulement du
montage

Chaque modele a ses propres
fonctions simples. Les trois
mécanismes ensemble
montrent la fabrication d’'un
collier de fixation simple avec
les étapes de découpe, de
poingonnage et de pliage.

m mise en évidence optimale des 2.3 | Exercices de mesure
relations de montage comme par
ex. le lien fixe ou mobile, le compo-
sant normalisé ou le composant de

fabrication

Toutes les pieces de fabrication sont normalisées et conformes a la pratique. Des
exercices sur la technique de mesure et la métrologie, allant de la simple métrologie
dimensionnelle jusqu’aux ajustements, sont possibles. Pour ce domaine d’objectif

B pic rechan il , . L o . .
picces de rechangs et autils d’'apprentissage, nous avons mis a disposition des exercices et des solutions dans

Kit de montage de la presse ﬁﬂ 3nlr.lm A 4 simples disponibles le GUNT Media Center. Il vous suffit de disposer des équipements de mesure et de
a levier TZ 300, plague de BRI oo s taver prose - L = pieces de fabrication avec pro- contréle requis pour les effectuer.
i ______'_____-—-- = .
recouvrement transparente - : : tection de surface pour un aspect
avec réseau de structure qualitatif

Idée d’exercice:

Si vous souhaitez appro-
fondir la métrologie dimen-
sionnelle, nous vous invitons
a consulter notre projet
d’apprentissage DigiSkills 2
Meétrologie dimensionnelle.

Quelles sont les dimensions du composant “élément
latéral” qui sont importantes pour I'action combinée

Fabrication d’un collier de fixation , L
avec d'autres éléments?

Quelles dimensions ne sont pas importantes?

Au centre se trouve un alésage dans lequel on introduit un axe. Comment
déterminer le plus précisément possible la distance par rapport au centre
a partir de I'aréte de référence dimensionnelle inférieure?

2.4 | Autres outils et méthodes numériques en bref

Avec DigiSkills 1, vous et vos éleves/apprentis évoluez des le départ dans un environnement de travail numérique. |l est possible d'aborder d'autres outils et méthodes
numeériques pour élargir le tour d’horizon. Nous avons a cet effet trois suggestions:

Construction CAD Impression 3D Numérisation 3D

Les fichiers DXF peuvent étre importés dans Les fichiers STP constituent une entrée en Ce n’est pas le modele 3D issu de la construc-

n’importe quel programme de CAQO. Les pro- matiere dans la thématique de la fabrication de tion qui est utilisé comme support, mais un
Découpage de la tole avec la cisaille  Pergage de trous avec la presse a Formage d'une piece d'usinage avec grammes de CAO OpenSource conviennent pieces par impression 3D. scan dont les données obtenues peuvent étre
a levier T2200.07 levier du TZ 300 la presse de pliage du T2200.01 également. Les fichiers DXF peuvent étre transférées dans une application de CAO. Il

Ici aussi, il s’agit de suivre tres concretement le

transformés, améliorés, modifiés. projet d'apprentissage GUNT.

s’agit d'une technologie numérique qu'’il est

. . N R recommandé de présenter aux éleves.
... toujours de maniere tres concrete, en par-

tant des modeles GUNT. C’est ici que la notion de jumeau numérique fait
sa premiere apparition.

Grace a I'acces au GUNT = vwnwounid 5

Media Center, vous disposez
d’'un matériel et d’outils numé-

-

Décomposition d’'un modele

Exemple de scanner 3D de la société
KEYENCE DEUTSCHLAND GmbH

riques trés complets pour *. o
concevoir un enseignement [} . T
flexible et moderne. ‘ N
L] | -
w
A 1= [ — ]
[ 5 1 ialralsruilloas s
Ouverture du modele 3D —E . o
@ N Isolation des composants individuels
[ > avec le “Modell-Browser”
o IR O O E



https://gunt.de/fr/highlights/gunt-digiskills/2-metrologie
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2 | Module 2 Modeles fonctionnels

2.5 | Montage et planification du montage 2.6 | Reconnaitre et décrire des fonctions

Le montage d’'une cisaille a levier ou d’'une presse de pliage a par- - o X Nous utilisons les modeles fonctionnels a un stade précoce de la
. N . , . . . 4D C |E www.gunt.de ,O| . , N
tir des pieces détachées disponibles est un bon exercice pour les formation et également avec beaucoup de succes dans les cours

éleves/apprentis, a un stade précoce de leur formation. C’est une TZ 200.01 Assembly exercise: bending press préliminaires et préparatoires au démarrage de la formation.
téache exigeante, qui leur donne un sentiment de plaisir et de réus- . . . —_
. Le raisonnement technique, la reconnaissance et la description
site. B | . R L . V)
des fonctions commencent des le premier jour. Les enseignants/ —
Mais attention: dans un environnement industriel, les opérations ﬁ formateurs “stimulent” et encouragent les éleves. Les éleves/ Q
. . . . N L2 . N . ——]
de montage ne se font pas selon le principe du Trial & Error. Les TZ20001 e apprentis commencent a reflechir aux problemes, aux fonctions ]
opérations de montage sont réfléchies, planifiées et structurées. || A . = et aux solutions et apprennent a les articuler.
est important d’en avoir conscience. Les exercices que nous pro-
s A . T Schritt Grafik Beschreibung
posons sont congus sous la forme d’'un processus de réflexion |
ouvert; il existe differentes manieres d’atteindre I'objectif. o ] . .
Voici quelques suggestions d’exercices pratiques:

Vous trouverez de nombreux documents a ce sujet dans le n ) ) . ) )
GUNT Media Center: La découpe, la per‘foratllon et Ie, pI|a_ge nécessitent un

dessing bolaté ._na Assembly mouvement de va-et-vient de I'outil. Comment ce mouve-
m dessins eclates ment est-il produit? L'étude et la description des méca-
m vidéos de montage et de démontage oh 6 aut e Zyldaratie des Unsesompots nismes complétent de maniére judicieuse I'enseignement

H . . 2 2 stecken. L .

®m notice de montage illustrée, étape par étape ] theorique.
m réseau de structure avec indications sur le déroulement du E Qu'est-ce qui doit &tre modifié dans la presse de pliage,

montage par exemple, dans le cas ou le produit du processus de Fonctionnement du processus de pliage
... et bien plus encore — tout est libre et sans licence, ouvert a vous pliage (le collier de fixation) doit avoir une autre forme? 1 excentrique, 2 poingon supérieur, 3 collier de fixation, 4 poingon inférieur
et a vos éleves/apprentis.

Nous proposons a la fin du chapitre un exercice pour s’entrai- 106] 107] [104] [107
ner a identifier, comparer et discuter des multiples approches en
matiere de planifica-
tion et d’exécution.

Achse (106) durch Distanzbuchsen (107)
und Exzenter (104) schieben.

Le code QR vous permet d’accé-
der au GUNT Media Center
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Chaque kit de travaux pratiques est Vous obtenez un ordre parfait, une
bien ordonné et protégé dans son capacité de stockage et de transport
propre systeme de rangement. optimale et gardez une vue d’en-
semble afin de garantir une disponibi-
lité permanente et immeédiate.

Contenus d’apprentissage - modules de compétence, résumés pour le module 2

Développement de compétences numériques Contenus techniques traditionnels

m utilisation intensive des médias et outils numériques, comme par ex. l'utilisa- m développement des principes de base du dessin industriel en conformité avec
tion du GUNT Media Center la pratigue et les normes: représentations en coupe, types de dessins, créa-
m familiarisation avec les formats de fichiers STP, DXF, PDF tion de listes de pieces, indications de surfaces et de tolérances
m appel de la représentation en 3D a partir du fichier STP et utilisation de m distinction entre pieces normalisées et pieces de fabrication, connaissance
”: I'outil de visualisation “Autodesk Fusion 360": zoom, rotation, déplacement, des normes importantes

découpe, mesure différenciation et désignation des matériaux

m utilisation des logiciels courants comme les suites bureautiques, les sys-

exercices relatifs a la métrologie dimensionnelle: mesure et controle
temes ERP, les logiciels de conception assistée par ordinateur (CAQ)

o o . i planification et exécution des opérations de montage, test fonctionnel
m création ou édition de dessins, protocoles, plans de travail

compréhension et description du fonctionnement de mécanismes simples,

m utilisation des outils d’apprentissage numériques, comme la formation basée éveil de la pensée technique et conceptuelle

sur le web (WBT)

) . .- . . . m exercices de mesure simples, report des cotes sur le dessin industriel
A e sy IR m recherche et obtention de sources d’information et informations sur les
o =S — =l — ¢/ réseaux numériques, ainsi qu’'évaluation des informations trouvées sur inter-
- - T '('(_;1 i 4§ f 4 net, sur les portails et les plateformes
J:';_ } A fT - . "’ / m familiarisation avec la technigue des médias et les méthodes de présentation
¢ L4 ’ 2 g’;" - ,a"!f off (_,? ' m traitement sans papier des exercices et des comptes-rendus correspon-
gt ST r; /i}) dants, modeles PDF interactifs, communication par e-mail, vidéoconférences
g - i -
- - ; ; "R g
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GUNT DigiSkills 1

Dessin industriel - Communication technique digitale

2 | Module 2 Modéles fonctionnels

2.8 | Exemple d’exercice

Conditions générales

m 20-24 apprentis par classe
m unité d’enseignement: 90 min
m meétiers: tous les métiers de la métallurgie et les métiers comparables

m année de formation: a partir de la 1e année mais convient également aux
années de formation ultérieures, en fonction du niveau d’approfondisse-
ment

Organisation de I’enseignement

m input de départ par le formateur/I'enseignant

m le travail d’équipe se fait par groupes de deux, chacun ayant des prére-
quis de départ sensiblement différents

m les différentes équipes présentent chacune les résultats de leur travail

m les formateurs/enseignants systématisent et assurent des résultats
durables

Mateériaux/Médias

m 1 modele fonctionnel de cisaille a levier, entierement monté
m 10-12 kits de montage TZ 200.07 Cisaille a levier, en pieces détachées

m acces au GUNT Media Center avec tous les contenus numériques perti-
nents; choix du matériel par les enseignants/formateurs

Objectifs/domaines d’apprentissage

Quelques points sont issus de la formation au métier de mécanicien indus-
triel

®m numérisation du travail

B communication opérationnelle et technigue

m planification et organisation du travail, évaluation des résultats du travail
m fabrication, montage et démontage de composants, modules et systemes

Exercice:

Le modele fonctionnel
Cisaille a levier TZ 200.07 doit

étre assemblé a partir de pieces
détachées.

Pour l'aider dans le processus de
montage, chague groupe recoit
un seul kit de montage mais
plusieurs documents/médias

qui accompagnent ou décrivent
le processus de montage sous des
angles tres différents. Le temps de
montage nécessaire pour assembler la
cisaille a levier de maniere a ce gu’elle
soit en état de fonctionner doit étre
consigné dans chague groupe de 2.

Acquisition de compétences médiatiques

m prise de conscience que le montage est un processus planifié
et systématique, décrit ou accompagné par différents médias/repré-
sentations

m familiarisation avec différents moyens et méthodes de la communication
technigue et capacité a les expliquer

m présentation des connaissances et des résultats de travail a l'aide d’ou-
tils numériques, méme devant un grand groupe d’éléeves

m compréhension et utilisation de la palette de médias existants

m reconnaissance de la puissance et des avantages de la communication
par les médias numériques par rapport aux médias traditionnels

Kit de montage sur un plateau et cisaille a levier entierement mon-
tée comme “modele” réel

Dessin d’ensemble sous la forme d’'un dessin industriel classique et
liste de pieces du GUNT Media Center. Le dessin peut étre visualisé
dans le Media Center ou téléchargé et imprimé.

&= www.gunt.de

Structure de montage
symbolique gui recouvre
le kit de montage sous
la forme d’'une plaque de
recouvrement transpa-
rente.

Vidéo de montage du GUNT Media Center. La vidéo contient une
liste de pieces intégrée.

Kit de montage sur un plateau sans autres accessoires. 0
Le processus de montage s’effectue de maniere intuitive selon le
principe du “Trial & Error”. -

?

Différentes approches pour le montage

Vue éclatée dans le GUNT Media Center. Le dessin peut étre visua-
lisé dans le Media Center ou téléchargé et imprimé.

Notice de montage imprimée sur papier a partir du GUNT Media
Center. Le processus de montage est montré et expliqué étape par

= wwwountde P

Modele 3D au format STP issu du GUNT Media Center. De nom-
breux détails du modele 3D sont bien visibles, ce qui permet une
grande précision du processus de montage.

Modele 3D de la cisaille a levier assemblée, accessible via un lien qui
s’ouvre dans un navigateur. Basé sur des données de scan.

Ces différents outils de communication technique doivent étre

présentés en conclusion par les apprentis.

®m comment étes-vous arrives a  Des comparaisons et des éva-
ce résultat? luations doivent étre effectuées.

m de quels outils disposiez-vous m quelle est, selon vous, la meil-
pour vous aider? leure voie a suivre?

Ainsi, tout le groupe obtient une  m quelle voie est particuliere-

vue d’'ensemble de la palette de ment exigeante?

médias. m que faut-il bannir dans cet
exercice?




GUNT DigiSkills 1

Dessin industriel - Communication technique digitale

3 | Module 3 Développer les bases de la spécification géométrique des produits

3.1 | 1ISO GPS, introduction a la spécification géométrique des produits

3.2 | MT 121 Montage d’un engrenage a roues coniques

Connaissances de base:

ISO GPS est le principal systeme de normalisation de la communication technique.
Toutes les normes qui traitent des exigences relatives a la géométrie des compo-
sants (pieces a usiner) en font partie. La spécification géométrique des produits
(GPS) est la base de la communication entre la conception, la fabrication et I'assu-
rance qualité. L'objectif est de garantir le bon fonctionnement et la capacité d'uti-
lisation des composants. ISO GPS est un systéme de normes servant a décrire et
controéler de maniére uniforme les caractéristiques des piéces a usiner, telles

Exemple de cotation ambigué d’une distance linéaire entre deux alésages

L+t1 ?

- R

que dimensions, direction, position, forme, caractéristiques de surface, etc.

Depuis I'entrée en vigueur de la norme DIN EN ISO 8015, GPS en 2011, la cotation
et le tolérancement dans le domaine du dessin industriel ont changé. Depuis, de
nouveaux symboles et de nouveaux termes se sont progressivement établis.

Deux exemples illustrent bien ces changements:

A+

Le niveau de référence A
est défini.

<D (B2 | A

- |ot2| A

La position est indiquée
comme tolérance de
position. Ainsi, la distance
entre les médianes est
tolérée par la zone de
tolérance de position

avec une mesure théori-
quement exacte L.

|

Cotation de deux alésages jusqu’a

présent. La position et donc la distance doivent-elles étre mesurées?

Alésages réels. Comment les médianes

Propaosition pour une cotation sans

équivogue avec indication d’'une réfé- Mesure théoriquement

entre les deux médianes ne sont pas rence et spécification géométrique. exacte.
claires.
Exemple de cotation ambigué d’une distance linéaire entre deux arétes paralléles F A
?
- > Le niveau de référence
N A est défini sur 'une des
| L surfaces.
L+t1 2
| ——] <—-$— t2| A
La position est indiquée

A comme tolérance de
position. La distance
entre les surfaces est
tolérée par la zone de
tolérance de position
avec une mesure théori-
quement exacte L.

Mesure théoriquement
exacte.

Cotation de la distance jusqu’a présent.
Le lieu et la direction de la cote tolérée

ne sont pas clairs. guelle direction faut-il mesurer?

Composant réel. Les tolérances de forme
et de direction ne sont pas définies. Dans

Proposition pour une cotation sans
équivogue avec indication d’'une réfé-
rence et spécification géométrique.

Les futurs ouvriers qualifiés, c’est-a-dire les apprentis d’aujourd’hui, doivent
connaitre les principes de base de la GPS et étre capables de lire et de com-
prendre les dessins actuels.

Une proposition de GUNT qui a fait ses preuves: le processus d'apprentissage
pour construire les bases de la GPS ne doit pas étre trop formel ni trop abs-
trait. Basez-vous sur I'exercice de montage MT 121 Montage d’un engrenage a
roues conigues. Alors vous serez et resterez au diapason de la pratique indus-
trielle.

Faites monter/démonter I'engrenage par les apprentis avant de parler de GPS.
Les composants et les fonctions seront compris. La pensée technique se déve-
loppera. Rendez-vous apres dans le GUNT Media Center. Vous y trouverez le jeu
de dessins complet, structuré en fonction de la fabrication et de la GPS.

Une idée concrete d’exercice a ce sujet: lire et comprendre les dessins avec un
“regard GPS”.

Le kit de montage MT 121 est congu pour la formation dans les écoles profession-
nelles et les centres de formation professionnelle. Il offre un lien évident et étroit
entre les connaissances théoriques et pratiques.

L'exercice de montage MT 121 est une préparation parfaite a I'approfondissement
de la thématique de la GPS. Le matériel pédagogique comprend:

m jeu complet de dessins constitué de fichiers DXF, STP et PDF

m listes de pieces

m modeles 3D pour tous les composants, qui peuvent étre observés grace au
large choix de fonctions offertes par I'outil de visualisation A 360

m nombreux exemples d’exercices avec les solutions pour I'enseignant/le forma-
teur

Tous les dessins sont en conformité avec les normes et cotes pour la fabrication.
Les montages vidéo sont également trés utiles. Tout est accessible via le GUNT
Media Center.

® montage et démontage réalisables pendant la durée d’'une unité de cours
m ne nécessite que des outils simples

m les assises d'ajustement de 'engrenage sont congues de maniéere a ce que I'en-
semble du montage puisse étre effectué a la seule force des bras

m interface de réalité augmentée (AR) pour la recherche d'informations

Lengrenage a roues coniques
comme kit de montage et
entierement monté

Interface de réalité augmentée (AR) pour la recherche d’informations

Thématiques complémentaires

m génération de programmes pour I'impression 3D et 'usinage CNC

® montage et démontage, également a des fins d’'entretien et de
réparation

m planification et présentation de la procédure de montage

m familiarisation avec différents éléments de machine: roulements a billes,
garnitures d’étanchéité d’arbre

m familiarisation avec les auxiliaires et dispositifs
m et bien plus encore...




GUNT DigiSkills 1 Dessin industriel — Communication technique digitale

3 | Module 3 Développer les bases de la spécification géométrique des produits

3.3 | Exemple d’exercice: lire et comprendre les dessins avec un “regard GPS”

Suggestions d’exercices:

= www.gunt.de L = www.gunt.de & www.gunt.de L = www.gunt.de

b 1 s g v

A partir des symboles normali-
sés dans les dessins des pieces
détachées, il s'agit d'interpréter
correctement les tolérances

de direction, de position et de
fonctionnement. Les informations
doivent ensuite étre associées
aux normes GPS correspon-
dantes.

= www.gunt.de P

= www.gunt.de P

Vous trouverez tous les dessins
nécessaires et le modele 3D dans
le GUNT Media Center

Le bouton permet

1
RS £ P [ B d’accéder au modéle 3D et

Piece détachée “Arbre de sortie” de décomposer le compo-
sant en pieces détachées

Le bouton permet

d’'accéder au modele 3D et
de décomposer le compo-
sant en pieces détachées

Piece détachée
“Couvercle de sortie”

= www.gunt.de

Exercice sur le composant “couvercle de sortie”: A _ A
Exercice sur le composant “Arbre de sortie: 1 Quelle est la signification des indications suivantes sur ¢32 H8
o o ) la cote du dessin?
1 Quelle est la signification des indications suivantes dans N Rz 16
le dessin et quel est le rapport entre elles? : < A R1 Rz 10 ‘
- @55 j7 |1 [0,01A Ak n
Le bouton permet d’accéder B N :_ N \ | 3 Al
aux dessins d’ensemble et aux : 2 A quelle norme GPS l'information peut-elle étre attri- m l I il ﬂ Nl n
dessins des pieces détachées aux buée? 1 fa v “
formats DXF, STP et PDF A10,005|A-B 17 |
25 10 R3 ° L //]0,01A
Rz 10 u .
7 | 3 L | 5 [ B ; - - ; - PL8 3
2 A quelle norme GPS l'information peut-elle étre attri- | o /710 01
buée? <l :
Rz 16 @51,7 -0,1
. , - ] Rz 10
T Exercice supplémentaire: ¢55 j7
e ¢ e 1 Quelle est la signification des indications suivantes? |_10,01|A
150 6411-DS M6 150 6411-D5 M6
c L L
B A /70,01 //10,01/A
Lx  @10x5,4U
B-B 2 A quelle norme GPS l'information peut-elle étre attri- ¢5:5
- 3 25 «0,2 L= W -
. 25 +0,2 e RO5 buée?
e, ROS | T = <9 : 2, '
L350 | A\ g % B y o | sy |z
' S, b= - e = '
I | |
(—— S B — — -
I I I Principales normes GPS pour
2 I___ — ” ; 75 40,2 3 Ia, défin!ifion géométrique
= | B3 a Q = 1 EI.EIEIIS A-R — d'une piece a usiner
121 - 1) é 0.0 A-E«] Normes GPS complémentaires
-“-B : A0,01A-B 30 DIN EN ISO 8062-3 Tolérances dimensionnelles et géométriques générales et surépaisseurs
1] d’'usinage pour les pieces moulées
(70,5) @62+ 0,1
DIN EN 1SO 1660 Tolérancement géométrigue — Tolérancement des profils _
177 — B j?
Normes GPS générales
] DINENISO14405-1; -2; -3 Tolérancement dimensionnel — Tailles linéaires, autres que linéaires =01
ou mesures de tailles angulaires, mesures de tailles angulaires Rz 63 Rz 16 Rz 10 +0.1
\E/ — Rz 63 DIN EN ISO 286-1; -2 Systeme de tolérance ISO pour les mesures de longueurs — Tolérances, dimensions et
= -3 i
o/ R y | e owetememsiabeon | (W e | @@ [
\/ v \V ( \2/ \j,r \‘V \V ) DIN EN ISO 1101 Tolérancement géométrique — Tolérancement de forme, orientation, Scale: Item: EN-GJL-250
ge5ch||ffenf grmded pOSitiOn et battement l»;l[l]g;r;\:;n_fr:lieranzen/ General tolerance I[JSh;rwf;:;henangaben/ Surface finish “;I;rl::];kkanfen/ Edge finish
] Mastabs o JPositions y00 [ o @' vl -
\y '_,-"I RI 4 Srale: ._ Item: cen - u E UIN EN 15U E'IUEU"I; _E; -3 Uar‘aCter‘lSthUes de surtace des pr‘onleS: Indication des Car‘aCEer‘lSEqueS Verantwortl. Abtlg./ Technische Referenz/ Erstellt durch/ Created by Genehmigt von/ Approved by
d = W — L s e e S de surface, termes et parameétres, opérateurs de spécification i b Miiler Smollich Isanowski
_ _-:: o :_. L '.'...'.::.'.' e aiel by e ‘ Ko el Wy NOPmeS GPS fOndamentaIES . Dokumentenart/ Document type Dokumentenstatus/ Document status
\'/ B v/ L . = Dr . Hiler ﬁqflhin — EELEl oY —— — — - Einzelteilzeichnung/ Single part drawing| freigegeben/ approved
;mshch g:s.chl..-" recess grinded ) ] 'ﬂ_ﬂlhil“"d'mw;, Single part drawing 'r"'ig“"h.'nl,' I‘ppm"'a F DIN EN ISO 8015 Principes de base - Concepts, principes et regles m m Titel/ Titte Arfikelnummer/ Part number
g max== Lum Tewr T P ——rg— N Py Abtriebsdeckel/ Driven shaft bearing cap | 403.10237A00101
\v/ = l"\./ |] EH_I‘J Abtriehswelle/ Oriven shatt h26.00310A0I100 DIN EN IS0 14638 Concept GPS, modsle matriciel HAMBUR@ Zusitzlicher Titel/ Supplementary fitle = ind./ Rev] Ausgabedatum/ Spr./ Lang|Blatt/
HANMBURE [T e s e e PP ! B (N o a“g|5heer
7 [ 3 | L | ; : ;| HT1ZL80.02.001 T w140 : ! MT121.10.01.002 2018-03-26] "engl| 1/1




GUNT DigiSkills 1 Dessin industriel — Communication technique digitale

4 | Contenus d’apprentissage

L'ensemble du projet d’apprentissage DigiSkills 1 est structuré en niveaux de développement A, B, C, D, qui sont parfaitement adaptés les uns aux autres en termes d’exi- ) , ) . )
gence et de complexité. DigiSkills 1 peut ainsi vous accompagner tout au long de la formation. Les projets d apprentissage GUNT D|g|Sk|IIs

A B C D Numérisation du monde du travail: de nouvelles exigences pour la formation
Développer I'imaginacion spatiale Renforcer de I'imaginacion Introduction au dessin Dessin industriel — Communication .
spatiale industriel: fonctions, cotation, technique au niveau industriel; pPOfESSI()nne"e
matériaux, normes focus sur la normalisation GPS

Le modeéle de développement hybride des objec- L'avis du scientifique

tifs d'apprentissage Avec les projets d’apprentissage GUNT DigiSkills, GUNT a éla-

boré un important concept méthodique et didactique, qui per-
met de tres bien répondre aux exigences actuelles en matiere
de “numérisation du monde du travail”.

Tous les projets d’apprentissage GUNT DigiSkills
suivent le modele du développement d’objectifs
d’apprentissage hybrides: les objectifs d’appren-
tissage techniques traditionnels sont atteints en
paralleéle et de maniere intégrée avec le développe-
ment de compétences numeériques. Toujours dans  Prof. Drem.

Contenus techniques traditionnels

Le nouveau concept de développement hybride des objectifs

Les supports d'apprentissage utilisés dans le projet d’apprentissage DigiSkills 1 offrent des possibilités presque infinies de contenus d'apprentissage traditionnels; vous ; A e
d’apprentissage va étre, comme on peut s’en douter, bien inté-

pouvez accéder a de nombreux domaines d’apprentissage afin de cibler les objectifs d’apprentissage que vous souhaitez.

i L i : ré au processus de formation et d’enseignement. Les princi-
un environnement en lien étroit avec la pratique. Jorg - Peter Pahl, 9 Processus _ d P
TU Dresden, pales caractéristiques sont:
i g i i = Institut de pédagogie ) ) )
Dessin ) IRERCRIEMEE e S (SRAIS WES E15 1A= ERlEemEs professionnelle ® une intégration verticale du développement des compétences

F ial — rogressif de I'imaginacion spatiale . . L
industriel prog d P ® un environnement d’apprentissage en lien étroit avec la

pratigue

Communication m création de dessins normalisés

technique ® lecture et compréhension de dessins complexes m les situations d’apprentissage sont toujours réelles, mais

m développement des compétences en communication toujours accompagnées par le numérique
technique dans le domaine de spécialité: termes tech-

niques, diversité des médias, présentations

Développement de compétences numeériques

Mesure, m familiarisation avec les étapes simples de la technique

contréle de mesure et de la métrologie Gérer la transformation numérique vers l'industrie 4.0 GUNT DigiSkills — différents niveaux d’exigence

m surveillance de la qualité sur la base d’exigences GPS

. Avec le systeme d’apprentissage GUNT DigiSkills 1, les étapes suivantes de dévelop-
spécifiques

pement des compétences numeériques sont réalisables:
m développement des bases de la symbolique GPS

m utilisation des portails de recherche internet comme source d’'information:
données du GUNT Media Center avec acces par code QR ou lien

m familiarisation pratique avec différents formats de fichiers: PDF, DXF, STP, etc.

m utilisation des logiciels courants comme les suites bureautiques, les systemes
ERP, les logiciels de conception assistée par ordinateur (CAQ)

Fabrication, m différenciation des matériaux, connaissance des normes
e eI relatives aux matériaux o m création ou édition de dessins, protocoles, plans de travail
® connaissance des procédés de fabrication de base et ® m utilisation des outils d’apprentissage numeériques, comme la formation basée
V.
association avec les indications des dessins J @ —/ Rz25 sur le web (WBT)
Vi m recherche et obtention de sources d'information et informations sur les Dessin industriel —
\‘ réseaux numeriques, ainsi qu’'évaluation des informations trouvées sur internet, Communication techniaue
sur les portails et les plateformes q

® technique des médias, méthodes de présentation Meétrologie dimensionnelle

m traitement sans papier des exercices et des comptes-rendus correspondants,
modeles PDF interactifs, communication par e-mail, vidéoconférences

Maintenance préventive

Fonction, m reconnaissance et description des fonctions technolo-
design giques sur des mécanismes simples et des éléments de m utilisation de la realité augmentée (AR) pour la recherche d’informations Efficacité énergétique des systémes d’air
machine m immersion naturelle et sans stress dans les méthodes et outils numériques du comprimé
m mise en évidence des variantes en termes de design et monde du travail moderne avec le projet d’apprentissage GUNT DigiSkills 1
de fonctions * m développement progressif des compétences numérigues nécessaires, simple- Robotique et automatisation
ment a partir de problématiques “habituelles”
m aucun efforts abstraits et sans contexte de thématisation des technologies
numeérigues; tout se fait de maniére intégrative et pertinente; aucune question
de type “Pourquoi en ai-je besoin?” ne se pose.
Montage, m planification et réalisation du montage description des
pieéces normalisées opérations de montage
m distinction des pieces de fabrication et des pieces Le GUNT Media Center comme portail d’acces a la formation 4.0 - o X
normeées 4 > C |E www.gunt.de 2|

m pas de licences supplémentaires nécessaires

m listes de pieces, désignations des normes N . . .
P g m |'acces au GUNT Media Center est fourni avec les produits que vous

achetez chez GUNT '

m pas de limite de participants
m disponibilité totale partout et 24/7
Calculs Calculs simpls, par ox. R = domnées toujours achusls I S
. o T o m téléchargement gratuit
m calculs de poids ) ) ) ) iy
o ) F, m disponible en ligne et hors ligne .
m principe des leviers _ _ . . Ep D
o m accessible avec nimporte quel terminal (ordinateur portable, tablette, il
®m rapport de transmission FE smartphone)
1 \ E =

®m resistance ! FielL,=Fs°Ls m seule une connexion internet stable est requise
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5 | Ce que disent les apprentis et les enseignants

Qu’est-ce qui t’a incitée a choisir un
apprentissage dans un métier tech-
nique?

Il y a 3 ans, ma sceur a suivi une for-
mation de mécanicienne industrielle en
mécanique de précision. Cela m’a per-
mis d’entrer en contact avec la tech-
nique et les processus qui y sont liés.

As-tu remarqué quelque chose qui ne
t’a pas plu au cours de la formation de
ta sceur?

J'ai remarqué qu’elle ne travaillait
gu’avec des documents papier. Dans
la classe de ma sceur, il n'y avait rien a
“prendre en main”. Moi j'aurais du mal a
comprendre des sujets complexes dans
un environnement aussi théorique.

Qu’avez-vous fait durant notre
exemple de cours aujourd’hui et
est-ce que ca vous a plu?

Aujourd’hui, nous avons monté la cisaille
a levier et avons répondu a des ques-
tions tres diverses. Je suis vraiment
enthousiaste; il est rare que jarrive a
suivre aussi bien un formateur ou un
enseignant.

Conceptrice de produits

Aprés cette expérience de cours,
qu’aimerais-tu dire a ton formateur/
enseignant?

Je trouve que ce genre de projets pra-
tiques devrait étre fait beaucoup plus
souvent en classe. J'ai pu comprendre
beaucoup plus facilement le contexte et
le sens des exercices; et les questions
que j'ai posées a mon formateur étaient
beaucoup plus proches de la pratique.
Le GUNT Media Center est également
super, nous avons rarement autant de
meédias modernes et différents a I'école.

Quel est votre ressenti apres avoir
dispensé cet exemple de cours avec
vos éleves?

Pour moi aussi, I'approche “DigiSkills” de
GUNT “Montage de la cisaille a levier”,
avec le support média numérique et
polyvalent a été une expérience riche.

Que pensez-vous de la maniere dont
ont participé vos éléves?

Cela s’est tres bien passé. Tout le monde
a participé de maniére active, la diversité
des médias et la partie pratigue de I'en-
seignement ontfait réagirtoutelaclasse.
Tous les éleves étaient concentrés et
attentifs, méme ceux dont je pensais
gu’ils jouaient encore sur leur télé-
phone portable naviguaient en fait dans
le GUNT Media Center pour obtenir des
informations.

Quelles conclusions tirez-vous de
cette expérience pour vos futurs
cours?

Je n’avais pas imaginé le nombre d’élé-
ments numeérigues qui peuvent accom-
pagner ces sujets fondamentaux. Je
vais désormais intégrer beaucoup plus
d’éléments pratiques dans mes cours.
Nous allons poursuivre cette voie, en
collaboration avec GUNT.

Quels conseils donneriez-vous a vos
collegues sur le theme de la numéri-
sation?

Je ne peux que recommander a tous
mes collegues dans le domaine de la
meétallurgie a jeter un ceil a ces nou-
veaux concepts didactiques de GUNT.

* pour des raisons de protection des données, nous n'indiquons que le prénom des personnes concernées. Les parties concernées ont donné leur accord a cette publication.

Entrer en contact avec nous?

Séminaires DigiSkills pour les enseignants et les formateurs

Vous souhaitez connaitre de plus prés et EN DIRECT notre projet
d’apprentissage DigiSkills 1?

Arrangez un rendez-vous

sales@gunt.de

Formation continue pour les enseignants et les formateurs

m toutes les thématiques professionnelles liées a nos projets d’ap-
prentissage DigiSkills

®m un niveau didactique élevé

m adapté a vos besoins concrets

Démonstrations pratiques dans votre école/centre de formation

professionnelle

m vous déterminez la thématique

m nous venons chez vous et apportons ce qu’il faut pour une
intervention réussie

m les éleves et les apprentis sont les bienvenus

B NOUS avons aussi une connaissance pratique réelle de
'enseignement
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B | Liste des produits et textes d’appel d’offres

Liste des produits

Kit de travaux pratiques dessin industriel, modeles géométriques

TZ 100 Imagination spatiale avec représentation a trois vues

TZ110 Modeles cylindriques avec découpes paralléles a I'axe

TZ 120 Modeles cylindriques avec découpes inclinées

TZ130 Modeles prismatiques avec découpes paralleles aux arétes

TZ 140 Modeles prismatiques avec découpes inclinées

Pour réaliser des exercices en petits groupes, vous avez besoin d'un certain nombre
de chacun des produits TZ. Il est possible de travailler avec 6 exemplaires de chaque.

12 jeux d’'un méme produit permettent d’optimiser la conception et I'efficacité des
exercices.

L’exercice de montage engrenage a roues coniques peut étre inclus 1x si la priorité
est donnée a la démonstration.

Kit de travaux pratiques dessin industriel, modeles fonctionnels

TZ 200.01 Montage d’'une presse de pliage
TZ 200.07 Montage d’'une cisaille a levier
TZ 300 Montage d’'une presse a bras

Kit de montage

MT 121 Montage d’'un engrenage a roues coniques

Textes d’appel d’offres

Nous donnons ici un texte décrivant le concept global de GUNT DigiSkills 1. Les
textes d’'appel d’'offres complets pour les différents produits sont disponibles sur
la page d’'accueil de GUNT, la ou se trouve le produit spécifique. Les textes qui y
sont disponibles conviennent parfaitement a I'élaboration d’'un appel d'offres, avec
le texte que vous trouverez ici. Nous sommes a votre disposition pour vous aider a
formuler un appel d’offres.

Le projet d'apprentissage DigiSkills 1 offre des exercices tres complets dans les
domaines du dessin industriel et de la communication technique. Le niveau d’ap-
prentissage va de “débutant” a “expert”. Le projet comprend 9 kits de travaux pra-
tiques qui se réferent les uns aux autres d'un point de vue didactique. Parmi ceux-ci,
5 kits de travaux pratigues sont prévus pour I'assimilation des principes de base
et trois autres kits de travaux pratiques sont destinés a des approfondissements
techniques. Ces kits de travaux pratigues sont congus selon des approches pure-
ment didactiques afin d'accompagner le processus d'apprentissage.

Le dernier kit de travaux pratigues se base sur un engrenage a roues coniques
industriel moderne, qui permet de travailler plus particulierement sur la normali-
sation GPS.

Le systeme de rangement de chaque kit de travaux pratiques, constitué d’'une mal-
lette en plastigue pourvue d’'un insert en mousse, contient tous les éléments néces-
saires a un exercice. Le systeme de rangement est compact, facile a transporter et
protege le kit sur la durée.

Pour chaque kit de travaux pratiques TZ/MT faisant partie du projet d’appren-
tissage DigiSkills 1, un acces au portail en ligne GUNT Media Center est assuré.
La licence d’acces au GUNT Media Center est acquise par I'achat du matériel et
n’est soumise a aucune autre condition ni restriction. Un large choix de documents
numeériques est disponible dans le GUNT Media Center: dessins normalisés des
objets de contrdle, vidéos de montage et de démontage, exercices, solutions.

Outre I'obtention de contenus d’apprentissage systématiques et polyvalents dans
les domaines du dessin industriel et de la communication technique, 'objectif est
aussi d'acquérir des compétences numérigues completes, orientées vers les pro-
jets et intégrées verticalement. Avec le systeme global GUNT DigiSkills 1 — Dessin
industriel — Communication technique, il faut que les modules suivants de dévelop-
pement des compétences numériques soient réalisables:

m utilisation des portails de recherche internet comme source d’information:
données du GUNT Media Center avec acces par code QR ou lien
m familiarisation pratique avec différents formats de fichiers: PDF, DXF, STP, etc.

m utilisation des logiciels courants comme les suites bureautiques, les systemes
ERP, les logiciels de conception assistée par ordinateur (CAQO)

m création ou édition de dessins, protocoles, plans de travail

m utilisation des outils d’apprentissage numériques, comme la formation basée
sur le web (WBT)

m recherche et obtention de sources d'information et informations sur les
réseaux numeériques, ainsi qu’'évaluation des informations trouvées sur internet,
sur les portails et les plateformes

m technigue des médias, méthodes de présentation

m traitement sans papier des exercices et des comptes-rendus correspondants,
modeles PDF interactifs, communication par e-mail, vidéoconférences

7 | Résumé et apercu des autres projets d’apprentissage DigiSkills

Nos projets d’apprentissage DigiSkills 3, 4 et 5 portent sur un projet concret,
proche de la pratique. Il s’agit d’'un exercice a effectuer qui concerne la technologie,
ou d’'un objectif de projet a atteindre par étapes.

Dans le cas des projets d’'apprentissage DigiSkills 1 et 2, 'objectif de projet est
davantage axé sur une acquisition trés complete des principes de base. La portée

Domaine
professionnel

N° projet d’ap-

prentissage

Objectifs d’apprentissage/
Caractéristiques

étendue des objectifs d’'apprentissage est rendue possible par le fait que nous avons
composé le projet d’'apprentissage DigiSkills 1 a partir de plusieurs produits. Les
produits proposés ici peuvent également avoir une excellente efficacité lorsqu’ils
sont utilisés seuls. Il n’en résulte aucun inconvénient didactique, seulement une
réduction de la portée.

Dominante

Dessin industriel —
Communication
technique

Meétiers de la
triel métallurgie

m modeles géométriques, modeles
fonctionnels

m principes de base du dessin indus-

m spécifications géométrigues des
produits (GPS)

®m pensée constructive, éléments de
machine, matéeriaux

Métrologie
dimensionnelle

Meétiers de la
métallurgie

m principes de base de la technique de
controle: contréle, mesure, gaba-
riage

m familiarisation avec les instruments
de mesure

m spécifications géométrigues des
produits (GPS)

® marquage des surfaces,
systemes d’ajustement

Maintenance
préventive

m construction et fonctionnement
d’une installation de tri

Meécatronique,
meétiers de la

meétallurgie et
de I'électricité

® maintenance préventive (Predictive
maintenance), surveillance de 'état
(Condition monitoring)

® montage et démontage,
test fonctionnel, mise en service

m éléments de machine, matériaux

Efficacité énergétique
des systemes d’air
comprimé

m construction et fonctionnement
d’'une installation d’air comprimé

Meécatronique,
métiers de la

meétallurgie et
de Iélectricité

® montage et test fonctionnel des
générateurs d’air comprimé

m optimisation systématique des ins-
tallations d’air comprimé modernes

m représentation des flux d’énergie

Robotique et
automatisation

® essai robotisé des matériaux Meécatronique,
metiers de la
métallurgie et

de I'électricité

m systemes mécaniques, hydrauliques,
pneumatiques, électriques

commande, programmation API
capteurs et actionneurs
intégration de systemes

intégration des processus




Equipements pour I’enseignement technique
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