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Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m Francisturbine mit einsehbarem
Arbeitsbereich

m geschlossener Wasserkreislauf
und Software zur Datenverarbei-
tung bei Verwendung mit dem
Versuchsstand HM 450C

Die Francisturbine gehért zu den Uber-
druckturbinen, bei denen die Umsetzung
der Druckenergie von Wasser in Bewe-
gungsenergie in Leitapparat und Laufrad
geschieht. Francisturbinen werden bei
mittleren Fallhéhen und groen \Wasser-
durchflissen eingesetzt. Die Leistung
der Turbine wird Uber die Verstellung
der Leitschaufeln reguliert. In der Praxis
werden Francisturbinen in Laufwasser-
kraftwerken und in Speicherkraftwerken
eingesetzt.

Die Francisturbine HM 450.02 ist ein
Zubehér fir den Versuchsstand

HM 450C. Das Versuchsgerat besteht
aus dem Laufrad, dem Leitapparat mit
verstellbaren Leitschaufeln, einer ein-
stellbaren Bandbremse zur Belastung
der Turbine und dem Spiralgehduse mit
transparenter Frontwand. Hierdurch
kénnen die Wasserstrémung, das Lauf-
rad und die Leitschaufeln im Betrieb be-
obachtet werden.

Uber die Verstellung der Leitschaufeln
werden der Anstrémwinkel und der
Strémungsquerschnitt der Drehzahl und
Leistung der Turbine angepasst.

Der Druck am Turbineneintritt wird mit
einem Druckaufnehmer erfasst. An der
Bandbremse befinden sich ein Kraftauf-
nehmer und ein Drehzahlaufnehmer. So
kann die von der Turbine abgegebene
mechanische Leistung bestimmt wer-
den. Drehzahl, Drehmoment und Druck
werden am Schaltschrank von

HM 450C angezeigt und in der Soft-
ware weiterverarbeitet. Die Wasserver-
sorgung und Durchflussmessung erfol-
gen Uber HM 450C.

m mechanische Leistung bestimmen

m Wirkungsgrad bestimmen

m Kennlinien aufnehmen

m Einfluss der Leitschaufelstellung auf die
Leistung untersuchen

m Geschwindigkeitsdreiecke
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Spezifikation

[1] Kennlinien einer Francisturbine aufnehmen und Ein-
fluss der Leitschaufelstellung untersuchen

[2] transparente Frontwand zur Beobachtung des Ar-
beitsbereichs

[3] verstellbare Leitschaufeln zur Einstellung verschie-
dener Anstromwinkel

[4] Belastung der Turbine Gber einstellbare Bandbrem-
se

[5] Drehmomenterfassung tiber Bandbremse und
Kraftaufnehmer

[6] Druckaufnehmer am Eintritt in die Turbine

[7] Drehzahl, Brehmoment und Druck angezeigt am

4 Schaltschrank von HM 450C
[B] Wasserversorgung, Durchflussmessung sowie
1 Bandbremse, 2 Druckaufnehmer, 3 Handrad zur Einstellung der Bremse, 4 Wasserzu- Software zur Datenverarbeitung tiber HM 450C

lauf, 5 Anschlusskabel zu HM 450C, 6 Wasserablauf, 7 Laufrad, 8 Leitschaufeln, 9 Hebel

zur Einstellung der Leitschaufeln .
Technische Daten

HM 450.01 HM 450.02 HM 450,03 HM 450.04 Turbine

m Leistung: ca. 350W bei 1500min ', 270L/min,
H=15m

m max. Drehzahl: 3000min™

4 m Laufrad
| ( : i » 11 Laufschaufeln
] @ ﬁ » mittlerer Durchmesser: 60mm
2 ! m Leitapparat

A

-

» 7 Leitschaufeln
+ » Anstellwinkel: O...20°

29
- (T__) ' Messbereiche

m Drehmoment: 0..9,81Nm
HM 450C m Druck: O...4bar abs.

—

- : m Drehzahl: 0..4000min”
1 Behalter, 2 Pumpe, 3 Drosselventil, 4 Turbine, 5 Bremse, M Motor;
F Durchfluss, P Druck, n Drehzahl, My Drehmoment LxBxH: 510x4390x410mm

Gewicht: ca. 38kg

Lieferumfang

1 Versuchsgerat
1  Satz didaktisches Begleitmaterial

Eta ——=

»—

Wirkungsgrad und mechanische Leistung in Abhangigkeit der Leitschaufelstellung bei un-
terschiedlichen Drehzahlen: schwarz: Leistung, rot: Wirkungsgrad; n Drehzahl, Eta Wir-
kungsgrad, P mechanische Leistung, X Leitschaufelstellung
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Erforderliches Zubehor

HM 450C KenngréBen hydraulischer Strémungsmaschinen
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