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Versuche an einer Aktionsturbine
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Die Abbildung zeigt HM 281 auf dem Wasserbehalter von HM 280.

Beschreibung

m anschauliches Modell einer axia-
len Gleichdruckturbine

m einstellbare, verschleiBfreie Wir-
belstrombremse zur Belastung
der Turbine

m GUNT-Software zur Datenerfas-
sung, Visualisierung und Bedie-
nung

m Bestandteil der GUNT Labline
Fluidenergiemaschinen

Aktionsturbinen arbeiten nach dem
Gleichdruckprinzip. Die statischen Dri-
cke am Eintritt und Austritt des Laufra-
des sind gleich grof.

Das Versuchsgerat wird auf die Versor-
gungseinheit HM 290 aufgesetzt. Zu-
sammen mit der Versorgungseinheit
werden Grundlagenversuche angeboten,
um das Betriebsverhalten und die wich-
tigsten KenngrofBen von Aktionsturbinen
kennenzulernen.

Die Wasserstrahlen, die mit hoher Ge-
schwindigkeit aus vier Dusen des Leitap-
parats treten, werden im Laufrad umge-
lenkt und versetzen es in Bewegung.
Das Wasser tritt axial aus dem Laufrad.
Der Wasserverlauf kann durch das
transparente Gehause beobachtet wer-
den.

HM 291 besteht aus dem Laufrad, ein-
gebaut in ein transparentes Gehause, ei-
nem Leitapparat mit vier Disen und ei-
ner Belastungsvorrichtung aufBerhalb
des Geh&uses. Die Anzahl der aktiven
Dusen I&sst sich tber Ventile einstellen.
Die speziell von GUNT entwickelte Wir-
belstrombremse, fein einstellbar und
verschleiBfrei, sorgt fur eine definierte
Belastung und konstante Drehzahl.

Das von der Turbine gelieferte Drehmo-
ment wird tber einen elektronischen
Kraftaufnehmer bestimmt. Die Messung
der Drehzahl erfolgt mit einem opti-
schen Drehzahlaufnehmer. Die Mess-
werte werden an die Versorgungsein-
heit HM 290 ubertragen.

Die Wasserversorgung und Durchfluss-
messung erfolgen Gber die Versor-
gungseinheit HM 290. Eine Druckrege-
lung in HM 290 ermdglicht die Aufnah-
me von Kennlinien bei konstanter Fallhé-
he.

Die GUNT-Software von HM 290 bietet
alle Vorteile einer softwareunterstitzten
Versuchsdurchfiihrung und Auswertung.

Lerninhalte / Ubungen

m Funktionsprinzip einer Aktionsturbine
m Kennlinie bei konstanter Fallhthe
» Zusammenhang zwischen Drehmo-
ment und Drehzahl
» Wirkungsgrad in Abhangigkeit von
der Drehzahl
» Durchfluss in Abh&ngigkeit von der
Drehzahl
» hydraulische und mechanische Leis-
tung in Abhangigkeit von der Dreh-
zahl
m Beurteilung der Messwerte und Kennli-
nien auf der Grundlage der Theorie
m Teillastverhalten mit Regulierung Uber
die Dusenzahl im Vergleich mit einer
Drosselregulierung
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1 Wasserzulauf, 2 Dusenventile, 3 transparentes Gehause, 4 Laufrad, 5 Leitapparat mit
vier Dusen, 6 Wirbelstrombremse, 7 Einstellung der Wirbelstrombremse
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Funktionsprinzip einer Aktionsturbine
1 Wasseraustritt, 2 Laufrad, 3 Wassereintritt aus vier Dusen, 4 Turbinenwelle
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Screenshot der Software: Kennlinien der Aktionsturbine in Abhangigkeit der Drehzahl

Spezifikation

[1] Turbine zum Aufsetzen auf die Versorgungseinheit
HM 290

[2] Funktion und Betriebsverhalten einer Aktionsturbi-
ne

[3] transparentes Gehause zur Beobachtung des Lauf-
rads

[4] Leitapparat mit 4 Dusen, Diisen tber Ventile aus-
wahlbar

[5] konstanter Vordruck der Turbine stellt in der Praxis
die Fallhéhe dar und wird Gber HM 290 geregelt

[6] Belastung der Turbine mit verschlei3freier, einstell-
barer Wirbelstrombremse

[7] Bestimmung des Drehmoments an der Turbinen-
welle Uber Kraftaufnehmer

[B] Messung der Turbinendrehzahl mit optischem
Drehzahlaufnehmer

[9] Wasserversorgung, Durchflussmessung sowie ge-
ratespezifische Software zur Datenverarbeitung
und Bedienung tber HM 280

Technische Daten

Turbine
m Leistung: ca. 28V bei 3600min”
m Laufraddurchmesser: 50mm

Messbereiche
m Drehmoment: 0..0,5Nm
m Drehzahl: 0...9000min™

LxBxH: 420x320x180mm
Gewicht: ca. 7kg

Lieferumfang

1 Versuchsgerat
1  Satz didaktisches Begleitmaterial
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Erforderliches Zubehor

HM 290 Versorgungseinheit fiir Turbinen
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