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HM 285

Versuche an einer Kolbenpumpe

Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m anschauliches Modell einer typi-
schen Verdrangerpumpe

m geschlossener Wasserkreislauf

m GUNT-Software zur Datenerfas-
sung, Visualisierung und Bedie-
nung

m Bestandteil der GUNT Labline
Fluidenergiemaschinen

Kolbenpumpen gehéren zur Gruppe der
Verdrangerpumpen. Sie férdern das Me-
dium durch eine Hin- und Herbewegung
eines Kolbens im Pumpenarbeitsraum,
genannt Hub. Durch den Hub entsteht
ein Saug- bzw. Druckeffekt, mit dem das
Wasser geftrdert wird. Kolbenpumpen
kommen zum Einsatz, wenn hohe Dri-
cke erzeugt werden sollen. Ihr Férder-
strom ist praktisch unabhangig von der
Férderhthe und wird nur von der Dreh-
zahl bestimmt. Herausragend ist ihr gu-
tes Saugverhalten.

Das Versuchsgerat bietet Grundlagen-
versuche, um das Betriebsverhalten und
die wichtigsten KenngraéBen von Kolben-
pumpen kennenzulernen.

HM 285 besitzt einen geschlossenen
Wasserkreislauf mit einem Wasserbe-
halter sowie eine Kolbenpumpe mit va-
riabler Drehzahl Gber Frequenzumrich-
ter und Windkessel.

Der Pumpenkalben, eingebaut in ein
transparentes Gehause, kann wahrend
des Betriebs beobachtet werden. Der
hier stattfindende Zyklus (Ansaugen und
Ausschieben des \Wassers) lasst sich
anschaulich im p,V-Diagramm darstellen.
Mit Hilfe des Windkessels kann der pul-
sierende Druckverlauf der Pumpe ge-
dampft werden. Nadelventil und Uber-
stromventil dienen zur Einstellung von
Férderstrom und Férderhdhe.

Das Versuchsgerat ist mit Aufnehmern
fur Druck und Durchfluss ausgestattet.
Je ein Druckaufnehmer misst den Druck
am Austritt der Pumpe und im Inneren
des Zylinders. Uber einen Winkelsensor
wird die Position der Kolbenstange er-
mittelt und damit das Zylindervolumen
bestimmt. Die mikroprozessorgestitzte
Messtechnik befindet sich gut geschiitzt
im Gehause. Die Messwerte werden
Uber USB direkt auf einen PC Ubertra-
gen und dort mit Hilfe der mitgelieferten
Software ausgewertet.

Die GUNT-Software zusammen mit dem
Mikroprozessor bietet alle Vorteile einer
softwareunterstitzten Versuchsdurch-

fihrung mit Bedienung und Auswertung.

m Funktionsprinzip einer Kolbenpumpe

m Aufnahme von Pumpenkennlinien

m Druckverlaufe von Férder- und Zylinder-
druck

m Einfluss der Pulsationsdampfung

m p,V-Diagramm

m Ermittlung von Wirkungsgraden
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Versuche an einer Kolbenpumpe

Spezifikation

[1] Funktion und Betriebsverhalten einer Kolbenpumpe

[2] geschlossener Wasserkreislauf enthalt Kolbenpum-
pe mit variabler Drehzahl Uber Frequenzumrichter,
transparenten \Wasserbehalter und Windkessel

[3] transparentes Gehause zur Beobachtung des Pum-
penkolbens

[4] Nadelventil zur Einstellung des Férderstroms

[5] Uberstromventil zur Einstellung der Férderhéhe

[B6] Pulsationsdémpfung der Férderhéhe Gber Wind-
kessel mit Entliftungsventil

[7]1 Aufnehmer fiir Druck am Austritt und im Zylinder
der Pumpe, Durchfluss und Kurbelwinkel

[B] durch integrierte mikroprozessorgesteuerte Instru-
mentierung werden keine Zusatzgerate mit fehler-

1 Uberstromventil, 2 Druckaufnehmer am Austritt, 3 Wasserbehalter, 4 Windkessel, anfélliger Ver'kablung bent’)tigt,

5) Kol?enpumpe, B Getriebemotor, 7 Durchflussaufnehmer, 8 Nadelventil zur Einstellung [9] Anzeige und Auswer‘tung der Messwerte sowie Be-

des Forderstroms . - -

dienung des Versuchsgeréates Uber Software

[10] GUNT-Software mit Steuerungsfunktionen und Da-

tenerfassung Uber USB unter Windows 10

B 5
A B
Technische Daten

Kolbenpumpe

m Drehzahl: 30..180min”

— — m max. Forderstrom: 135L/h
m max. Forderhthe: 40m
Antriebsmotor
1 2 3 4

m Leistung: 180W

Ubersetzungsverhaltnis: i=7,5
Uberstrémventil: 0,2...2bar

Funktionsprinzip einer Kolbenpumpe: A Ansaugen und B AusstofBen Messbereiche

1 Zylinder, 2 Wassereintritt, 3 Ventil am Eintritt, 4 Plungerkolben, 5 Ventil am Austritt, m Druck (2Zylinder): O...5bar

8 Wasseraustritt m Druck (Austritt): O...5bar
m Kurbelwinkel: 0..360°

e ) ) m Durchfluss: 0,2..6L/min

230V, 50Hz, 1 Phase

i\ 230V, 60Hz, 1 Phase; 120V, B0Hz, 1 Phase
- UL/CSA optional
LxBxH: 670x590x740mm

Gewicht: ca. 49kg

Fiir den Betrieb erforderlich

I PC mit Windows

L Lieferumfang
rer I

| — S J 1 Versuchsgerat
1 GUNT-Software + USB-Kabel
1  Satz didaktisches Begleitmaterial

Screenshot der Software
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Optionales Zubehor

WP 300.09 Laborwagen
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