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CE 600

Kontinuierliche Rektifikation
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Die Abbildung zeigt CE 600 mit der eingebauten Siebbodenkolonne, Screen-Mirroring ist an verschiedenen Endgeraten maglich

Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m Vergleich von Fiillkérper-, Siebbo-
den- und Glockenbodenkolonne

m Vakuumbetrieb mittels Membran-
pumpe maglich

m Anlagensteuerung mit integrierter
SPS

m integrierter Router fiir Bedienung
und Steuerung uber ein Endgerat
und fiir Screen-Mirroring an weite-
ren Endgeréten: PC, Tablet, Smart-
phone

Die Rektifikation stellt ein wichtiges, ther-
misches Trennverfahren fir homogene
Flussigkeitsgemische in der Industrie dar,
wie z.B. zur Fraktionierung von Erddl. Die
Rektifikation entspricht einer energieopti-
mierten, mehrfach hintereinander durch-
gefuhrten Destillation.

CE 600 enthalt 3 auswechselbare Kolon-
nen: eine Siebboden-, eine Glockenboden-
und eine Fullkdrperkolonne. Das zu tren-
nende Flissigkeitsgemisch kann den Ko-
lonnen in drei unterschiedlichen Hohen zu-
geftihrt werden. Die Vorwarmung des Zu-
laufs ist mit Hilfe eines Warmeibertragers
méglich. Fur CE 800 wird Ethanol/\Was-
ser als Flussigkeitsgemisch empfohlen.

Das zugefihrte Flissigkeitsgemisch ver-
dampft teilweise auf seinem Weg zum
elektrisch beheizten, siedenden Sumpf.

Das erzeugte Dampfgemisch bewegt sich
in der Kolonne aufwérts. Es ist mit der
leichter siedenden Komponente (Ethanol)
angereichert. Am Kopf verlasst es die Ko-
lonne und wird mit einem Kondensator ver-
flussigt. Ein Teil dieses Kondensates wird
in einem Behalter aufgefangen, der andere
Teil wird als Rucklauf in die Kolonne zuriick-
geleitet. Dort erfahrt er auf seinem Weg
abwarts einen intensiven \Warme- und
Stoffaustausch mit dem aufsteigenden
Dampfgemisch. Dieser Austausch fuhrt
zur weiteren Anreicherung der Dampfpha-
se mit Ethanol und der flissigen Phase mit
Wasser. Die flissige Phase bewegt sich
zum Sumpf und kann in zwei Behaltern ge-
sammelt werden.

Der Versuchsstand wird tber Touch-
screen von einer SPS gesteuert. Mittels in-
tegrierten Router kann der Versuchsstand
alternativ Uber ein Endgerat bedient und
gesteuert werden. Die Bedienoberflache
kann zusatzlich an weiteren Endgeréaten
dargestellt werden (Screen-Mirroring).
Uber die SPS kénnen die Messwerte in-
tern gespeichert werden. Der Zugriff auf
gespeicherte Messwerte ist von Endgera-
ten via WLAN mit integriertem Router/
LAN-Anbindung mit dem kundeneigenen
Netzwerk maglich. Uber direkte LAN-An-
bindung kénnen die Messwerte zusétzlich
auf einen PC Ubertragen werden und dort
mit Hilfe der GUNT-Software ausgewertet
werden.

Untersuchung und Vergleich einer Sieb-

boden-, Glockenboden- und Fiillkérperko-

lonne

» im kontinuierlichen Betrieb

» im diskontinuierlichen Betrieb

» im Vakuumbetrieb

» bei unterschiedlichen Héhen des Zu-
laufs

» bei unterschiedlicher Bodenanzahl
(Siebboden- und Glockenbodenkolonne)

praxisnahe Temperaturregelung in der

Kolonne

» Rucklaufverhaltnis als Stellglied fur den
Kolonnenkopf

» Heizleistung als Stellglied fiir den Ko-
lonnensumpf

Bestimmung von Temperaturprofilen

Druckverlust tber der Kolonne

Energieeffizienzsteigerung durch Zulauf-

vorwarmung

Screen-Mirroring: Spiegelung der Bedien-

oberflache an Endgeréaten

» Navigation im Ment unabhé&ngig von
gezeigter Oberflache am Touchscreen

» verschiedene Benutzerebenen am End-
geré&t wahlbar: zur Verfolgung von Ver-
suchen oder zur Steuerung und Bedie-
nung
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CE 600

Kontinuierliche Rektifikation

Spezifikation

[1] kontinuierliche und diskontinuierliche Rektifikation

[2] Steuerung des Versuchsstandes mit einer SPS tber
Touchscreen

[3] integrierter Router fir Bedienung und Steuerung Gber
ein Endgerat und fir Screen-Mirroring: Spiegelung der
Bedienoberflache an bis zu 5 Endgeraten

[4] Fullkdrper- Siebboden- und Glockenbodenkolonne, aus-
wechselbar

[5] Siebboden- und Glockenbodenkolonne mit je 8 Béden

[B] Fullkérperkolonne mit Raschigringen

[7]1 3 Zulaufe und 8 Temperaturaufnehmer je Kolonne

[B] elektrisch beheizter Verdampfer

[9] Kondensator und Phasentrennbehalter fir Kopfpro-
dukt

[10] Steuerung des Ricklaufverhaltnisses Uber Ventile

[11] Warmeubertrager zur Zulaufvorwarmung durch
Sumpfprodukt oder Sumpfproduktkiihlung durch Kihl-
wasser

[12] wassersparend durch geschlossenen Kihlwasser-
kreislauf mit Wasser,/ Luft-Kuhler

[13] Vakuumbetrieb mit Membranpumpe maglich

[14] Araometer fir Bestimmung der Zusammensetzung
von Zulauf/Produkten im Lieferumfang enthalten

[15] Datenerfassung Gber SPS auf internem Speicher, Zu-
griff auf gespeicherte Messwerte tber WLAN/LAN
mit integriertem Router/LAN-Anbindung zu kundenei-
genem Netzwerk oder direkter LAN-Anbindung ohne
Kundennetzwerk

[18] GUNT-Software zur Datenerfassung tber LAN unter
Windows 10

1 Verdampfer mit aufgesetzter Kolonne, 2 Warmeubertrager Zulaufvorwérmung,/ Sumpf-

Technische Daten
fur Kuhlwasserkreislauf, 7 Behalter Zulauf, 8 Kopfproduktbehélter, 9 Phasentrennbehalter,

kuhlung, 3 Sumpfproduktbehélter, 4 Membranpumpe, 5 Zulaufpumpe, 6 Vorratsbehalter
SPS: Eaton XV303 mit |/0-System XN300

Kolonnen: Héhe x @ innen: 780x50mm
Zulaufpumpe: max. Férdermenge: 320mL/min
Kuhlwasserpumpe: max. Férdermenge: 10L/min
Membranpumpe: Endvakuum ca. 213mbar abs.
Behalter

m Zulauf: 2x ca. 5L

m Sumpfprodukt: 2x ca. 5L

m Kopfprodukt: ca. 1,9L
Warmeubertragungsflachen

m Zulaufvorwarmung,/ Sumpfkiihlung: ca. 0,03m?
m Kondensator Kopfprodukt: ca. 0,04m?

10 Kondensator Kopfprodukt, 11 Lésungsmittelbehélter, 12 Halterung Kolonnen

Messbereiche

m Temperatur: 33x 0..150°C

m Druckaufnehmer: 2x O...2,5bar (Kolonne), 1x-1...1bar
m Manometer: -1..0,6bar

m Ricklaufverhaltnis: 0...100%

1 Verdampfer mit aufgesetzter Kolonne, 2 Warmetbertrager Zulaufvorwérmung,/Sumpf- m Leistung: O..4kW (Heizer)
kiihlung, 3 Sumpfproduktbehalter, 4 Membranpumpe, 5 Zulaufpumpe, B Kihlwasserkreis- m Durchfluss: 30..320L/h (Kuhlwasser)
lauf, 7 Behalter Zulauf, 8 Kopfproduktbehélter, 9 Phasentrennbehélter, 10 Kondensator m Dichte: 0,7..1 g/mL

Kopfprodukt, 11 Lésungsmittelbehalter;
F Durchfluss, L Fillstand, P Druck, T Temperatur;
orange: Zulauf, rot: Sumpfprodukt, griin: Kopfprodukt, blau: Kiihlwasserkreislauf

400V, 50Hz, 3 Phasen; 400V, 60Hz, 3 Phasen
230V, 60Hz, 3 Phasen; UL/CSA optional
LxBxH: 1905x790x2200mm

Gewicht: ca. 400kg

Lieferumfang

1 Versuchsstand, 1 Satz Zubehor, 1 GUNT-Software
1 Satz didaktisches Begleitmaterial
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