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Die Abbildung zeigt ein dhnliches Geréat: Versuchsstand (links) und Versorgungseinheit (rechts), Screen-Mirroring ist an verschiedenen Endgeraten maglich

Beschreibung

m Wasserbehandlung durch Tiefen-
filtration, Adsorption, lonenaus-
tausch

m Anlagensteuerung mit integrier-
ter SPS

m integrierter Router fiir Bedienung
und Steuerung liber ein Endgerét
und fiir Screen-Mirroring an wei-
teren Endgeraten: PC, Tablet,
Smartphone

Tiefenfiltration, Adsorption und lonen-
austausch sind wichtige Grundverfahren
der Wasserbehandlung. Mit CE 581 las-
sen sich diese drei Verfahren anschau-
lich demonstrieren.

Das Rohwasser wird mit einer Pumpe
von oben in einen Kiesfilter und anschlie-
Bend in einen Sandfilter eingeleitet. Hier-
bei werden suspendierte Feststoffe aus
dem Rohwasser entfernt. AnschlieBend
flieBt das filtrierte VWasser in die zweite
Reinigungsstufe. Hier werden gel@ste
Stoffe durch Adsorption an Aluminium-
oxid und an Aktivkohle entfernt. Danach
gelangt das Wasser zur dritten Reini-
gungsstufe. In dieser Reinigungsstufe
werden unerwinschte lonen aus dem
Woasser durch lonenaustausch entfernt.
Zunachst wird das Wasser durch Katio-
nenaustausch enthartet. In einem
Mischbettionenaustauscher wird das
Wasser anschlieBend entsalzt. Dieser

enthélt Kationen- und Anionenaustau-
scher. Die separate Versorgungseinheit
beinhaltet die Pumpen und Behélter fur
Rohwasser und Reinwasser. Der Roh-
wasserbehalter kann beliiftet werden.
Hierdurch wird die Durchmischung des
Rohwassers sichergestellt. Ferner las-
sen sich hiermit geldste Stoffe (z.B. Ei-
sen) ausféllen, um diese dann anschlie-
Bend filtrieren zu kdnnen. Zur Rickspi-
lung des Sand- und Kiesfilters ist ein An-
schluss vorhanden.

Durchfluss, Temperatur, Leitfahigkeit,
Differenz- und Systemdruck werden er-
fasst. An allen relevanten Stellen kénnen
Proben entnommen werden. Der Ver-
suchsstand wird Uber Touchscreen von
einer SPS gesteuert. Mittels integrier-
ten Router kann der Versuchsstand al-
ternativ Uber ein Endgeréat bedient und
gesteuert werden. Die Bedienoberflache
kann zusétzlich an weiteren Endgeréaten
dargestellt werden (Screen-Mirroring).
Uber die SPS kénnen die Messwerte in-
tern gespeichert werden. Der Zugriff auf
gespeicherte Messwerte ist von Endge-
raten via WWLAN mit integriertem Rou-
ter/ LAN-Anbindung mit dem kundenei-
genen Netzwerk moglich. Uber direkte
LAN-Anbindung kénnen die Messwerte
zusatzlich auf einen PC Ubertragen wer-
den und dort mit Hilfe der GUNT-Soft-
ware ausgewertet werden.

Lerninhalte / Ubungen

m Grundverfahren Tiefenfiltration, Ad-
sorption und lonenaustausch kennen-
lernen
m Beobachtung und Bestimmung des
Druckverlustes bei der Tiefenfiltration
m Erarbeitung von Durchbruchskurven
(Adsorption)
m Vergleich verschiedener Adsorptions-
materialien
m Grundprinzip des lonenaustausches
kennenlernen
m Screen-Mirroring: Spiegelung der Be-
dienoberflache an Endgeraten
» Navigation im Menu unabhéngig von
gezeigter Oberflache am Touch-
screen

» verschiedene Benutzerebenen am
Endgeréat wahlbar: zur Verfolgung
von Versuchen oder zur Steuerung
und Bedienung
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1 Kiesfilter, 2 magnetisch-induktiver Durchflussaufnehmer, 3 Sandfilter, 4 Adsorber [Aktiv-
kohle), 5 Kationenaustauscher, 6 Mischbettionenaustauscher, 7 Schaltschrank, 8 Entlif-
tungsventil, 9 Adsorber (Aluminiumoxid)

e

1 externe Druckluftversorgung, 2 Rohwasser, 3 Reinwasser, 4 Mischbettionenaustau-
scher, 5 Adsorber (Aktivkohle), 6 Sandfilter, 7 Kiesfilter, 8 Adsorber (Aluminiumoxid), 9 Kat-
ionenaustauscher; E Leitfahigkeit, F Durchfluss, L Fillstand, P Systemdruck, PD Differenz-
druck, T Temperatur

Spezifikation

[1] 3 Grundverfahren der Wasserbehandlung: Tiefenfil-
tration, Adsorption, lonenaustausch

[2] Kiesfilter, Sandfilter, Aluminiumoxid-Adsorber, Aktiv-
kohle-Adsorber, Kationenaustauscher, Mischbettio-
nenaustauscher

[3] separate Versorgungseinheit mit Behaltern fiir
Rohwasser und Reinwasser

[4] Rohwasserbehalter mit Beltiftungsmaglichkeit

[5] Kies-und Sandfilter mit Differenzdruckmessung

[B] Durchflussmessung von Rohwasser

[7] Erfassung der Leitfahigkeit und Temperatur nach
jeder Reinigungsstufe

[B] SPS mit Touchscreen fiir die Anlagensteuerung

[9] integrierter Router fur Bedienung und Steuerung
Uber ein Endgerat und fur Screen-Mirroring: Spie-
gelung der Bedienoberflache an bis zu 5 Endgera-
ten

[10] Datenerfassung tber SPS auf internem Speicher,
Zugriff auf gespeicherte Messwerte tUber
WLAN/LAN mit integriertem Router,/LAN-Anbin-
dung zu kundeneigenem Netzwerk oder direkter
LAN-Anbindung ohne Kundennetzwerk

[11] GUNT-Software zur Datenerfassung tber LAN un-
ter Windows 10

Technische Daten

SPS: Eaton XV-303

Rohwasserpumpe: max. Férderstrom: 21 ma/h,

max. Forderhdhe: 18m

Sandfilter, Kiesfilter und Adsorber

m Jinnen: je 150mm, Hohe: je 650mm

Behalter fir lonenaustauscher

m J: je 240mm; Hohe: je 410mm

Behalter fir Rohwasser und Reinwasser: je ca. 180L

Messbereiche

m Durchfluss: 0..1300L/h

m Druck: O..4bar

m Differenzdruck: O...2,5bar

m Leitfahigkeit: 0...1000pS/cm
m Temperatur: 0...100°C

230V, 50Hz, 1 Phase; 230V, 60Hz, 1 Phase
230V, 60Hz, 3 Phasen; UL/ CSA optional

LxBxH: 1300x840x850mm (Versorgungseinheit)
LxBxH: 1770x800x2140mm (Versuchsstand)
Gesamtgewicht: ca. 330kg

Fiir den Betrieb erforderlich

Wasseranschluss, Abfluss, Druckluft (min. 1bar), Sub-
stanzen zur Herstellung des Rohwassers
PC mit Windows empfohlen

Lieferumfang

Versuchsstand, Versorgungseinheit, Gebinde Sand, Ge-
binde Kies, Gebinde Aluminiumoxid, Gebinde Aktivkohle,
Satz Schlauche, GUNT-Software, Satz didaktisches Be-

gleitmaterial
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