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Festkdrperreibung

Beschreibung

m Grundlagen der mechanischen
Reibung

m feststehender Reibkorper, gleich-
maéaBig bewegte Reibplatte

m Kraftmessuhr mit Luftdamp-
fungszylinder

Reibungserscheinungen spielen im Ma-
schinenbau eine wichtige Rolle. Haftrei-
bung soll ausreichen, um Teile zueinan-
der zu fixieren, z.B. Feststellbremsen,
selbsthemmende Gewinde oder reib-
schlussige Verbindungen. Gleitreibung
soll méglichst gering sein, z.B. bei La-
gern, Fihrungsbahnen oder formgeben-
den Werkzeugen. Deshalb wird das The-
ma in der Technischen Mechanik aus-
fihrlich behandelt und das Verstandnis
durch Versuche vertieft.

TM 210 bietet ein breites Spektrum an
Versuchen zur Haft- und Gleitreibung
zwischen festen Kérpern, die in gegen-
seitigem Kontakt stehen und sich relativ
zueinander bewegen. Es kdnnen ver-
schiedene Einflisse auf die Reibung un-
tersucht werden, z.B. Oberflachenbe-
schaffenheit und Werkstoffpaarung.

Eine Reibplatte gleitet unter dem stillste-
henden Reibkérper durch. Die Reibplatte
befindet sich in einem Schlitten, der von
einem Motor mit

gleichférmiger Geschwindigkeit gezogen
wird. Die héhenverstellbare Kraftmess-
einrichtung gewahrleistet, dass bei ver-
schiedenen Reibkérpern die Wirkungsli-
nien von Reibungskraft und Zugkraft par-
allel sind.

Die Kraftmesseinrichtung besteht im
Wesentlichen aus einer Kraftmessuhr,
die mit einem Luftdampfer versehen ist,
um Slip-stick-Effekte weitgehend auszu-
gleichen und so eine mittlere Reibungs-
kraft (ohne Spitzenwerte) anzuzeigen.

Drei Reibplatten und zwei Reibkérper
stehen zur \Wahl. Die Veréanderung der
Normalkraft ist durch Zusatzgewichte
maglich.

Versuche kdnnen mit zwei konstanten
Geschwindigkeiten durchgefuhrt wer-
den. Die Luftd@mpfung ist einstellbar.
Wenn sie unwirksam ist, kdnnen auch
Slip-stick-Effekte beobachtet werden.

Alle Teile werden tbersichtlich und ge-
schitzt in einem Aufbewahrungssystem
untergebracht.

Lerninhalte / Ubungen

m Unterschied zwischen Haft- und Gleit-
reibung
m Reibungskréfte in Abhangigkeit von
» Normalkraft
» Gleitgeschwindigkeit (Relativge-
schwindigkeit der Reibpartner)
» Werkstoffpaarung
» Oberflachenbeschaffenheit der Reib-
partner
» GroBe der Kontaktflache
m Slip-stick-Effekt
m Reibungskoeffizienten bestimmen
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[1] mechanische Reibung zwischen 2 Festkdrpern
[2] Reibkdrper stationar, Reibplatte in einem bewegli-
chen Schlitten
[3] 2 Reibkérper mit je 2 unterschiedlichen Oberfla-
chen
l‘ [4] 3 Reibplatten mit insgesamt 4 unterschiedlichen
Oberflachen
.\ ’ [3] Antrieb des Schlittens tber Seilrolle und Motor
\ / / \'\ \ [B] 2 Antriebsgeschwindigkeiten tber eine gestufte
Seiltrommel
L 2 3 4 5 [7] Kraftmesseinrichtung: Kraftmessuhr und einstellba-
rer Luftddmpfer
[B] Kraftmesseinrichtung héhenverstellbar
[9] Verlauf der Wirkungslinien von Reibungskraft und
1 Netzschalter, 2 Schlitten, 3 Reibkdrper, 4 Zusatzgewicht, 5 Reibplatte, 6 Démpfungszylin- Zugkraft immer parallel
der, 7 Kraftmessuhr, 8 Fihrung, 9 Antriebsmotor mit Seiltrommel [1 O] einstellbarer Luftdémpfer‘ — mit Démpfung: Mes-
sung einer von Stérungen bereinigten mittleren Rei-
Fs bungskraft, chne Dampfung: Slip-stick-Effekte mess-
bar
[ * F, [11] Aufbewahrungssystem fir alle Teile
1 — | —
=T
Fq Reibplatte
m LxBxH: ca. 175x80x6mm
m Aluminium
m PVC / Filz
m Glas
o F

Fa Reibkdrper
m LxB: ca. 50x40mm

m Eigengewichtskraft: ca. 1N

Auftretende Kréfte bei Gleitreibung: 1 Reibkérper, 2 Reibplatte; L glatt/ el [A”’ H=20mm

Fg Gewichtskraft, F,, Zugkraft, Fr Reibungskraft, Fy, Normalkraft m Messing / Filz, H=5mm
Antrieb
—_— m Synchronmotor

m Drehzahl: 100min”
m Antriebsgeschwindigkeiten: 23,5cm/min, 47cm/min

Gewichte: 8x 0,5N

Messbereiche
m Kraft: 0..2N, Teilung: 0,05N

230V, 50Hz, 1 Phase

230V, 60Hz, 1 Phase; 120V, B0Hz, 1 Phase
UL/CSA optional

- — LxBxH: 720x480x178mm (Aufbewahrungssystem)
Gewicht: ca. 10kg (Aufbewahrungssystem)
Gewicht: ca. 7kg (Versuchsgeréat)

Lieferumfang

Versuchsgerat

Satz Gewichte

Reibkdrper

Reibplatten

Aufbewahrungssystem mit Schaumstoffeinlage
Satz didaktisches Begleitmaterial

Raue Oberflache zwischen 2 Kérpern, die aneinander entlang gleiten: orange: Normalkraft
senkrecht zur Kontaktflache beider Karper, blau: nter Teil der Reibungskraft, grin: relative
Bewegungsrichtung zwischen den Kérpern, schwarz: Resultierende aus Normalkraft und
Reibungskraft
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Optionales Zubehor

WP 300.09 Laborwagen
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