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Ubungssystem Drehzahlregelung, HSI
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Beschreibung

m grundlegende regelungstechni-
sche Zusammenhénge am Bei-
spiel einer Drehzahlregelstrecke

m konfigurierbarer und parame-
trierbarer Softwareregler mit
umfangreichen Funktionen

m Versuchsvorbereitung und Soft-
waresimulation fiir Remote
Learning

m Versuchsverfolgung und -auswer-
tung im lokalen Netzwerk mdéglich

RT 050 bietet Grundlagenversuche an
einer Drehzahlregelstrecke. Als Regel-
strecke dient eine Welle mit einem Mas-
senschwungrad. Die Drehzahl stellt die
RegelgréBe dar, die mit einem Mess-
glied, hier induktiver Drehzahlaufneh-
mer, erfasst wird. Das Ausgangssignal
des Aufnehmers wird dem Softwarereg-
ler zugefihrt. Das Ausgangssignal des
Reglers beeinflusst das Stellglied, hier
ein Motor, der die Welle in Rotation ver-
setzt. An einem Generator, der ebenfalls
auf der Welle positioniert ist, sind zu-
schaltbare Widerstande als Last ange-
schlossen. Um den Einfluss von Storgro-
Ben zu untersuchen, kénnen Uber die
Software unterschiedliche Lasten er-
zeugt werden. So kann die Drehzahl der
Welle beeinflusst werden. Das Regelver-
halten wird in Form eines Zeitverlaufes
direkt dargestellt. An dem Massen-
schwungrad befindet sich eine

Drehzahlanzeige, mit der die Drehzahl je-
derzeit direkt abgelesen werden kann.
Eine transparente Schutzhaube ermdg-
licht das gefahrlose Beobachten der
Versuche.

Wesentlicher Bestandteil der Geréatese-
rie ist eine leistungsstarke GUNT-Soft-
ware fur die gesamte Gerateserie in
Form einer Hardware/ Software-Integra-
tion (HSI). Die Verbindung zwischen dem
Versuchsgerat und dem PC wird mittels
USB-Schnittstelle realisiert (externer PC
erforderlich).

Die Auswirkung von Modifikationen auf
das Systemverhalten wird mit Hilfe der
Software unkompliziert und schnell un-
tersucht. Ein integrierter Programmge-
ber ermdglicht die Vorgabe von Fih-
rungsgréBen und Zeitabschnitten, um
beliebige FihrungsgréBenverlaufe
durchzuftihren. Weiterfihrende rege-
lungstechnische Fragen werden mit
Softwaresimulationen fur Regelstrecken
bis zur 2. Ordnung behandelt.

Die Kombination aus der anschaulichen,
realen Regelstrecke und der Simulatio-
nen weiterer Regelstrecken, bei der Ge-
rateserie RT 010 - RT 060, erleichtert
das Verstandnis. Die Versuchsvorberei-
tungen sowie die Softwaresimulationen
kdnnen im Remote Learning durchge-
fuhrt werden. Die Beobachtung der Ver-
suche ist im lokalen Netzwerk an belie-
big vielen Arbeitsplatzen maglich.

Lerninhalte / Ubungen

m Grundlagen der Regelungstechnik am
Beispiel einer Fullstandsregelstrecke

m Verhalten des offenen Regelkreises

m Untersuchung einer Regelstrecke oh-
ne Ausgleich

m Auswirkungen unterschiedlicher Reg-
lerarten auf das Verhalten des ge-
schlossenen Regelkreises

m Regleroptimierung durch Anderung
der Reglerparameter: K, T, T,

m Aufnahme von Sprungantworten bei:
StellgrdBen-, Fihrungsgrolen- und
Storgroliensprung

m StellgroBenbegrenzung und Auswir-
kung auf die Regelung

m Einfluss von StorgroBen

m Softwaresimulation verschiedener Re-
gelstrecken (P, |, PT4, PT5)

m Vergleich unterschiedlicher Regelstre-
ckenparameter

m spezifische GUNT-Software fur die ge-
samte Gerateserie

m Auswahl der Reglerart
» manuell, ungeregelter Handbetrieb
» kontinuierlicher Regler
» Zwei- oder Dreipunktregler

m Programmageber fur eigene Fihrungs-
groBenverlaufe

m Auslegung von Stdrgrof3enreglern

m Aufnahme von Zeitverlaufen

m Remote Learning: Softwaresimulation
an beliebig vielen Arbeitsplatzen
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1 Anzeige- und Bedienelemente, 2 Drehzahlanzeige, 3 Generator, 4 Drehzahlaufnehmer,

5 Welle mit Massenschwungrad, 6 Motor

F————————

1 Regelstrecke: Welle mit Massenschwungrad, 2 Messglied: Drehzahlaufnehmer, 3 Ver-
gleichsglied: Bestandteil der GUNT-Software, 4 Softwareregler, 5 Stellglied: Motor, 6 Stor-

groBe wird erzeugt mit einem belasteten Generator, 7 Drehzahlanzeiger

x RegelgroBe: Drehzahl, y StellgroBe: Motorstrom, z StérgroBe: mechanischer Widerstand
zur Belastung des Generators, w FiihrungsgraBRe: eingegebene Werte, e Regeldifferenz, S

Drehzahl

Screenshot der Software: Drehzahlregelung mit PID-Regler, FihrungsgréBensprung, keine

Storgroe

Spezifikation

[1] Drehzahlregelung: typisches Regelstreckensystem

[2] Regelstrecke: Welle mit Massenschwungrad

[3] RegelgrdBe: Drehzahl

[4] Messglied: induktiver Drehzahlaufnehmer

[5] Softwareregler konfigurierbar und parametrierbar
als P, PI, PID und schaltender Regler

[B] Stellglied: Motor

[7] StorgréBe wird erzeugt Gber einstellbare Last (Wi-
dersténde) am Generator

[B] transparente Schutzhaube tUber Mator, \Welle und
Generator

[9] Drehzahlanzeige zur Beobachtung der Drehzahl

[10] Softwaresimulation: verschiedene Regelstrecken

[11] GUNT-Software: Anbindung beliebig vieler, externer
Arbeitsplatze zur Versuchsverfolgung und Auswer-
tung im lokalen Netzwerk maglich

[12] Versuchsvorbereitung und Softwaresimulation an
beliebig vielen Arbeitsplatzen fur Remote Learning

[13] GUNT-Software mit Steuerungsfunktionen und Da-
tenerfassung tber USB unter Windows 10

[14] Multimedia-Lehrmaterial online im GUNT Media
Center

Technische Daten

Motor

m Betriebsspannung: 12VDC
m max. Drehzahl: 5000min™

m max. Motorleistung: 12W

® max. Drehmoment: 25mNm

Generator

m Betriebsspannung: 12VDC
m max. Drehzahl: 5000min™

m max. Leistung: 12W

m max. Drehmoment: 25mNm

Softwareregler konfigurierbar und parametrierbar als P,
Pl, PID und schaltender Regler

Messbereiche
m Drehzahl: 0...6000min™

230V, 50Hz, 1 Phase
230V, 60Hz, 1 Phase
120V, B0Hz, 1 Phase
UL/CSA optional

LxBxH: 600x450x310mm
Gewicht: ca. 18kg

Fiir den Betrieb erforderlich

PC mit Windows

Lieferumfang

Versuchsgerat

GUNT-Software + USB-Kabel
Satz Zubehor

Satz didaktisches Begleitmaterial

_
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Optionales Zubehor

WP 300.09 Laborwagen
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